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Una vez aterrizados en sus puestos, los nuevos responsables de la política
energética han anunciado en diversas manifestaciones públicas su intención de
reformar el R.D. 436/2004 sobre Retribución del Régimen Especial, incluida la
mención específica a dicha reforma que el Director General del IDAE, Javier Gar-
cía Breva, hace en la entrevista que se publica en este número. En la misma línea
de lo que solicitaba APPA, la Administración no tiene previsto una marcha atrás de
los aspectos positivos del R.D. sino una reforma con el mismo rango normativo pa-
ra cubrir algunas carencias, rectificar numerosos errores fruto de la precipitación
con que fue elaborada  y adecuarla a las verdaderas necesidades del sector. 

APPA ha mantenido en las últimas semanas una intensa actividad para hacer
llegar al nuevo equipo su postura al respecto, posición que se ha plasmado en un
documento en el que se proponen cuarenta puntos, que deberán ser suprimidos,
revisados o incorporados. 

Uno de los aspectos fundamentales es recuperar como tercera opción de
retribución, añadida al precio fijo y la oferta al mercado previstas en el R.D. 436, la
de “pool más prima” que contempla la Ley del Sector Eléctrico. Este es uno de los
puntos fundamentales que justifica la interposición por parte de APPA de un Re-
curso Contencioso Administrativo ante el Tribunal Supremo contra la nueva norma
por entender que conculca derechos reconocidos por normas superiores al real
decreto. APPA ha considerado oportuna la presentación de este recurso por co-
herencia y por el respeto a la legalidad vigente, para tratar en este ámbito los as-
pectos jurídicos  exclusivamente, dejando los políticos y administrativos al entorno
respectivo. No ha sido el único recurso y no supone en absoluto descartar la vía
del diálogo y la negociación para modificar adecuadamente la norma.

Además de este punto preocupa, como lo hicimos saber desde un principio,
la obligación de  predecir la energía a entregar y pagar desvíos a los promotores
que opten por el precio fijo con lo cual se pierde la estabilidad que la norma pre-
tendía aportar y la falsa y escasa transitoriedad del R.D. 2818 pues, como hemos
insistido, al incluir también en este caso la obligación de  predecir y pagar desvíos
no hay transitoriedad sino una nueva norma. 

Por otra parte APPA recuerda que está pendiente la actualización de la primas
del R.D. 2818/98 que no se llevó a cabo en el R.D. de tarifas para 2004 y que ha
dejado un vacío en el periodo que va desde el 1 de enero hasta la aprobación del
R.D. 436/2004 y que supone un quebranto importante para los intereses de las
productores.

APPA desde el primer momento en que se anunció la reforma del sistema de
retribución del Régimen Especial ha mantenido una postura diáfana en defensa de
los intereses de los promotores independientes. Hemos dicho lo mismo en los ám-
bitos privados y públicos, hemos adoptado nuestras decisiones democráticamen-
te en el seno de nuestra asociación, hemos estado abiertos al diálogo y a la ne-
gociación, hemos aplaudido lo que considerábamos positivo y criticado lo negati-
vo y ahora comprobamos con satisfacción que desde muy diversos ámbitos nues-
tros argumentos son reconocidos como válidos. Es la ventaja de trabajar con leal-
tad, experiencia, conocimiento y sentido común a favor del interés general y sin
que otras intenciones primen sobre los principios mencionados; con la satisfacción
de saber que nuestros intereses, el desarrollo de las renovables, coinciden con los
de la sociedad. Y así seguiremos.
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Antonio Fernández Segura, Secre-
tario General de Energía, recibió el
14 de junio a una delegación de la
Asociación de Productores de Ener-
gías Renovables-APPA para inter-
cambiar puntos de vista generales
sobre la situación del sector. En esa
entrevista, que se enmarcaba en la
serie de contactos que ha manteni-
do la asociación con los nuevos res-
ponsables de la administración sur-
gida de las últimas elecciones, AP-
PA manifestó la necesidad de modificar determina-
dos aspectos del R.D. 436/2004 de Retribución del
Régimen Especial, reforma imprescindible para su
mejora y para que realmente ofrezca un grado de
estabilidad y seguridad jurídica que el actual no
ofrece.  
En las últimas semanas APPA se han entrevistado
además de con Fernández Segura, con el Direc-
tor General del IDAE, Javier García Breva, con
diversos responsables de la Dirección General de
Política Energética y Minas, y con responsables
de la Comisión Nacional de la Energía y de la
OMEL.
En la reunión con Fernández Segura, que se pro-
longó más de una hora y media, se abordaron nu-
merosos aspectos relativos a nuestra actividad
con una actitud muy receptiva por parte del Se-
cretario General, quién se encontraba acompaña-
do de Javier García Breva, Director General del
IDAE y de uno de sus asesores, Luis Alfonso de
Molina. Buena parte del encuentro se dedicó a

explicar la postura de APPA so-
bre el R.D. 436 / 2004 y las razo-
nes que nos han llevado a plan-
tear un recurso contencioso ad-
ministrativo a algunos puntos de
la nueva norma (ver nota de
prensa pag. 5). A este respecto
hay que señalar que, además de
APPA, han presentado recurso al
nuevo Decreto  ENDESA y
ADAP.

Grave preocupación
APPA planteó al Secretario General de Energía su
grave preocupación por la incidencia que puede te-
ner la aplicación inmediata del pago de desvíos, tan-
to para las instalaciones que se acojan al precio fijo
como a la transitoriedad de la norma anterior. Se se-
ñaló que la nueva norma beneficia obviamente a las
grandes compañías tanto por el volumen de su par-
que de generación –que les permite compensar fá-
cilmente los desvíos– como por  contar ya con la ex-
periencia y los equipos para actuar en el mercado.
Respecto a la predictibilidad del recurso renova-
ble, APPA recordó que ya tomó en su día la inicia-
tiva en este terreno coordinando la contratación
por parte de diversas empresas asociadas, de los
servicios de determinadas compañías con el obje-
to de sacar conclusiones sobre el estado del arte
de esta faceta de nuestra actividad. En cualquier
caso, APPA propuso que lo idóneo sería plantear
un sistema de predictibilidad nacional que resulta-
ría más eficaz para la seguridad y gestión del sis-
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ACTUALIDAD

APPA PLANTEA AL GOBIERNO 
SU PROPUESTA DE MEJORA
DEL R.D. 436 / 2004

La Asociación de Productores de Energías Renovables-APPA ha desplegado en las últimas semanas un
intensa actividad para hacer llegar a los nuevos responsables de la política energética del Gobierno sus
planteamientos con especial incidencia en las discrepancias con determinados puntos del R.D. 436/2004
publicado en el BOE el 27 de marzo. Para la entrada en vigor de esta norma APPA ha realizado diversas
consultas también con el órgano regulador y la operadora del mercado ante las dudas que planteaba las
omisiones y errores de la misma.

LA ASOCIACIÓN HA ELABORADO UN DOCUMENTO CON  CUARENTA
MODIFICACIONES DE DISTINTO ALCANCE

APPA SE HA ENTREVISTADO EN LA ÚLTIMAS SEMANAS CON RESPONSABLES 
DE LA ADMINISTRACIÓN, CNE Y OMEL

Antonio Fernández Segura
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ACTUALIDAD

tema que la suma de las predicciones instalación
por instalación..
La Asociación de Productores de Energías Reno-
vables explicó que el recurso contencioso al R.D.
436 / 2004 era coherente con la postura manteni-
da anteriormente ante la CNE y el Consejo de Es-
tado, al apreciar que la nueva metodología de re-
tribución es contraria a algunos preceptos de la
Ley del Sector Eléctrico que no pueden ser modi-
ficados por una norma de rango inferior. La postu-
ra de APPA, basada en una propuesta de mejora
del R.D. con diálogo y negociación no debe afec-
tar a la confianza de las instituciones financieras
en el sector sino bien al contrario pues se trata de
despejar las dudas que la precipitada elaboración
de este decreto conlleva. 
APPA pretende además extender el plazo de la
excesivamente corta transitoriedad del anterior
decreto y que dicha transitoriedad sea real sin in-
corporar la obligatoriedad de  predecir  la produc-
ción y pagar desvíos, cuestión únicamente econó-
mica y que en nada tiene que ver con la operación
y seguridad del sistema.

La biomasa perjudicada
Se hizo también especial referencia al deficiente tra-
tamiento que se le ha dado a la biomasa, tecnología
de grandes posibilidades en nuestro país y a la que
el Plan de Fomento de las Energías Renovables ad-
judica unos objetivos que hoy por hoy parecen im-
posibles de alcanzar. APPA señaló que no se trata
sólo de una cuestión cuantitativa respecto a la retri-
bución del KWh producido con esta tecnología sino
al desarrollo de nuevas medidas que afectan a di-
versas áreas y que requieren una coordinación in-
terdepartamental.
Por último, es necesario destacar que APPA trasla-
dó a sus interlocutores su gran preocupación en el
tema de la conexión a red, tanto por el retraso de la
nueva norma como por las duras condiciones que
desde algunas instancias se pretenden imponer a
los promotores renovables. Se recordó que tanto la
Directiva Europea como nuestro propio marco nor-
mativo señalan claramente el derecho a la conexión
y el acceso prioritario, pero que en la práctica se
convierte en el verdadero cuello de botella para el
desarrollo de las renovables.

APPA ha celebrado durante los últimos meses
cuatro jornadas informativas bajo el título “Nue-
va Retribución de las renovables según el Real
Decreto 436/2004 del 12 de marzo de 2004”.
Los encuentros tuvieron lugar en Madrid, Barce-
lona, Sevilla y León y contaron con la presencia
de numerosos socios y representantes de otras
empresas y entidades del sector para profundi-
zar en las consecuencias de la nueva metodolo-
gía para los productores de energías renova-
bles.
Las jornadas abordaron en profundidad, y con
los mejores expertos en la materia, cada una de
las tecnologías renovables. Representantes de
las principales instituciones, miembros de institu-
ciones gubernamentales, empresas del sector,
particulares y por supuesto, miembros de APPA,
contribuyeron a aclarar la futura situación de las
tecnologías limpias en el nuevo marco.
La primera Jornada Informativa tuvo lugar el 18
de marzo de 2004 en Madrid (seis días después
de su aprobación en el Consejo de Ministros y
nueve días antes de la publicación del R.D. en el
BOE) y contó con la presencia de Cristina Nar-
bona, actual Ministra de Medio Ambiente y en el
momento de la celebración Secretaria de Medio

Ambiente del PSOE. Las ponencias corrieron a
cargo de los Vicepresidentes de APPA, el Se-
cretario General y representantes de empresas
del sector como Garrigues, Abengoa, Luseo
Energía y Cener. Javier García Breva, hoy Di-
rector General del IDAE, clausuró el encuentro
ensalzando la necesidad de potenciar las reno-
vables en el modelo energético.  
La siguiente Jornada Informativa tuvo lugar en
Barcelona el 19 de abril de 2004. Al igual que su-
cedió en Madrid,  el encuentro supuso un éxito
en cuanto a asistencia. Más de 150 personas re-
lacionadas con el sector siguieron con atención
las intervenciones de los miembros de APPA y
los representantes de Garrad Hassan y Factor
Energía. 
Sevilla fue escenario de la tercera jornada sobre
el Real Decreto 436/2004. La inauguración de la
jornada corrió a cargo de Jesús Nieto, Director
General de Industria de la Junta de Andalucía,
para a continuación dar paso a cuatro miembros
de las diferentes secciones de APPA que expu-
sieron el punto de vista de los productores. Par-
ticiparon en el acto representantes de INERCO,
Factor Energía, así como Enrique Belloso, de la
Agencia Local de la Energía, y Cristina Vega

Alonso, Delegada de Medio Ambiente del Ayun-
tamiento de Sevilla y Presidenta de la Agencia
Local de la Energía de Sevilla. Una vez más
quedó constancia de la importancia de las tec-
nologías limpias y su peso en el actual modelo
energético. La última jornada se celebró el pa-
sado 10 de junio en León y supuso también un
éxito tanto de asistentes como de participación
entre ponentes y público. El día anterior, en jor-
nada organizada esta vez por el Ente Vasco de
la Energía,  APPA expuso también en Bilbao sus
puntos de vista sobre la necesidad de reformas
en el R.D. 436. Es de destacar, que en ninguno
de los foros ha habido intervenciones de los
asistentes que mostraran su desacuerdo con las
tesis de APPA, bien al contrario, animando a AP-
PA a que intentara conseguir en los foros opor-
tunos las reformas necesarias  para alcanzar de
verdad, la necesaria estabilidad jurídica y eco-
nómica.
Está previsto que el próximo mes de septiembre
tenga lugar en Santiago de Compostela otra de
estas jornadas con las que APPA pretende clari-
ficar y acercar a todos los agentes del sector la
nueva metodología del régimen especial.  

R.A.

CIENTOS DE PERSONAS PARTICIPARON EN ENCUENTROS
SOBRE LA NUEVA METODOLOGÍA DE RETRIBUCIÓN

APPA informa sobre el Real Decreto 436/2004
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Los promotores renovables
estiman que hay determinados
aspectos del Decreto aprobado por
el anterior Gobierno que conculcan
la Ley del Sector Eléctrico.

La Junta Directiva de la Asociación de
Productores de Energías Renovables-
APPA, abierta como siempre a todos
los socios que quisieron acudir a ella,
lo que sumó la cifra de 30 empresas
representadas, ha decidido interponer
recurso contencioso-administrativo en
relación con aquellos puntos del Real
Decreto 436/2004, por el que se esta-
blece la metodología para la actualiza-
ción y sistematización del régimen jurí-
dico y económico de la actividad de
producción  de energía eléctrica en ré-
gimen especial, que a su juicio vulne-
ran la Ley del Sector Eléctrico. 
Con esta iniciativa APPA pretende que
se rectifiquen algunos aspectos del
nuevo decreto para su perfecciona-
miento sin que ello tenga que afectar a

los aspectos positivos que aporta y que
APPA había demandado, como la refe-
rencia a la TMR en la  fijación de la pri-
ma, los incentivos para que se acuda
al mercado, el establecimiento de pre-
cios fijos con horizontes suficientemen-
te largos o el tratamiento positivo a la
energía solar fotovoltaica. 
Se trata de recuperar mecanismos y
derechos de los promotores para aña-
dirlos a los que incorpora el nuevo de-
creto y de eliminar los graves inconve-
nientes que al amparo de una supues-
ta estabilidad se han introducido de for-
ma no respetuosa con la Ley (retroac-
tividad de los plazos de aplicación re-
feridos a las fechas de puesta en mar-
cha, desvíos aplicables a los precios fi-
jos, eliminación de la forma de retribu-
ción de mercado mas prima, como
ejemplo de alguno de ellos). 
La Asociación de los promotores reno-
vables, la única que agrupa a nivel na-
cional empresas de todas las tecnolo-
gías limpias y autóctonas, considera

que el R.D. 436 / 2004 aporta, en efec-
to, algunos puntos  positivos pero que
la celeridad y poca transparencia con
que se tramitó provocó ciertas deficien-
cias graves que ya señaló en sus ale-
gaciones ante la Comisión Nacional de
la Energía y el Consejo de Estado. Por
coherencia y por el respeto a la legali-
dad vigente APPA ha considerado
oportuno la presentación de este recur-
so, que tratará en este ámbito los as-
pectos jurídicos  exclusivamente, de-
jando los políticos y administrativos al
entorno respectivo.
Al mismo tiempo APPA ha  continuado
los contactos con los nuevos respon-
sables de la Administración surgida de
las elecciones del pasado 14 de marzo
para modificar estos y otros puntos del
R.D. 436/2004 con el objetivo de con-
solidar la estabilidad real del sector de-
mandada por APPA y a este respecto
cabe decir que hemos encontrado una
respuesta inicial muy receptiva a nues-
tras propuestas. 

INICIATIVA LEGAL DE APPA PARA MEJORAR EL R.D. 436

NOTA DE PRENSA DEL 28 DE MAYO DE 2004

APPA entregó al Secretario General de la Ener-
gía un pequeño dossier con sus planteamientos
y se acordó mantener nuevas reuniones en un
espíritu de diálogo y negociación que ha carac-
terizado siempre a la asociación que lleva 17
años defendiendo los intereses del sector. Pos-
teriormente, APPA ha hecho llegar a distintos
interlocutores de la Administración un docu-
mento con cuarenta propuesta concretas de
modificación y desarrollo del R.D. 436 de diver-
so alcance.

Consultas con la CNE y  OMEL 
Asimismo en las semanas posteriores a la publi-
cación en el BOE del citado Real Decreto, APPA
mantuvo un estrecho contacto para aclarar cier-
tas dudas y resolver defectos, por omisión o error
de la nueva norma, que su entrada en vigor su-
ponía. La más importante referida a las dificulta-
des que encontraban los promotores a la hora de
facturar a partir del mes de abril en una aplica-
ción  literal de la nueva norma. 

D.V.
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ENTREVISTA

– ¿Cómo se lleva lo de pasar del Parlamento a la
Dirección de un organismo como el IDAE, que
tiene esa doble vertiente de entidad pública pero
que actúa en algunos aspectos como una em-
presa privada?
En mi caso personal tengo que decir que ha sido
una decisión bastante más dura de lo que parece.
Ser diputado en el Congreso es seguramente lo que
más satisfacción política te da y creo que a cualquier
persona que valore el sistema democrático. Yo me lo
he tenido que pensar tres o cuatro veces pero el
Partido Socialista ha ganado las elecciones genera-
les y tenemos la obligación de asumir las riendas de
este país. En estos últimos cuatro años en la oposi-
ción he estado trabajando muy intensamente en los
temas energéticos y muy especialmente en los te-
mas de energías renovables y me planteé muy se-
riamente la necesidad, la oportunidad y la responsa-
bilidad de que aquellas cosas que hemos estado
planteando, analizando, estudiando, criticando las
llevemos a la práctica trabajando en las áreas de go-
bierno por las energías renovables.
Para mí supone poder llevar adelante una creencia
y una convicción con respecto a las renovables.
Personas que nos creemos las renovables, aunque
parezca mentira, en el sector no es lo que más
abunda. Creo que España necesita una visión de
los temas energéticos diferente y una política ener-
gética que incluya de manera casi prioritaria las
energías renovables y las políticas de gestión de la
demanda. Creo que esto es una necesidad impe-
riosa para aminorar el elevado nivel de incertidum-
bre que la actual situación del petróleo está origi-

nando en el mundo y sobre todo de cara al futuro
en cuanto a las expectativas para el desarrollo de
fuentes de energía.
– Desde APPA siempre encuadramos nuestra ac-
tividad en la necesidad de un cambio del actual
modelo energético, ¿hasta qué punto ese cam-
bio de modelo energético forma parte del pro-
grama de la nueva administración?
Tengo que decir de entrada que es complicado. Si di-
jera lo contrario estaría engañándome y engañando
a los lectores. La situación ahora mismo es que Es-
paña tiene una dependencia energética cercana ya
al 80%, tiene un aumento de emisiones cercano al
40%, tiene una intensidad energética que crece to-
dos los años cuando en el resto de Europa está ba-
jando, tiene, además de esa dependencia, un incre-
mento del consumo de petróleo seguramente, en
porcentaje, de los más altos del mundo. Y esto quie-
re decir que tenemos un sistema energético insoste-
nible. Este escenario creo que tiene una carencia ab-
soluta y total de políticas de gestión de la demanda,
de políticas de ahorro y eficiencia por un lado y de
políticas de desarrollo de energías renovables. Yo
por ejemplo hace un año, año y medio, leía con sa-
tisfacción como en el Reino Unido hay un Libro Blan-
co de la Energía, porque el Gobierno Británico se ha
planteado el modelo energético pero además bajo la
premisa de la reducción de emisiones de CO2. Ve-
mos como en Francia el año pasado hubo un debate
nacional sobre la energía. Y frente a estas preocupa-
ciones, en España no ha habido en absoluto ninguna
intención primero de abrir ese debate nacional sobre
qué modelo energético queremos tener ni se ha

JAVIER GARCÍA BREVA,
DIRECTOR GENERAL DEL IDAE:

FUE DURANTE LA LEGISLATURA ANTERIOR UNO DE LOS DIPUTADOS MÁS ACTIVOS 
CON MÁS DE MIL DOSCIENTAS PREGUNTAS PRESENTADAS Y CON UNA DEDICACIÓN ESPECIAL

A LAS ENERGÍAS RENOVABLES. DESDE HACE ALGO MÁS DE UN MES ESTÁ AL FRENTE DEL INSTITUTO
PARA LA DIVERSIFICACIÓN Y EL AHORRO ENERTGÉTICO (IDAE) AL QUE HA LLEGADO CON 

UN BAGAJE TAN AMPLIO EN CONOCIMIENTOS DEL SECTOR COMO EN ENTUSIASMO 
PARA IMPULSAR LA TAREA DE ESTE ORGANISMO CLAVE PARA LA APLICACIÓN 

DE LA POLÍTICA ENERGÉTICA DEL GOBIERNO.

“ESPAÑA NECESITA UNA POLÍTICA
ENERGÉTICA QUE INCLUYA DE 
MANERA CASI PRIORITARIA A LAS
ENERGÍAS RENOVABLES”
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abierto un debate sobre esas carencias y esos dese-
quilibrios de nuestro sistema energético. Entonces
creo que plantearse la estrategia energética en Es-
paña es una necesidad imperiosa y a mí, más que de
cambio de modelo, de lo que me gustaría hablar y de
lo que hemos hablado mu-
chas veces es de transición,
de situarnos en una expecta-
tiva de transición de unas
fuentes agotables a otras
fuentes menos agotables, de
unas fuentes más sucias y
más contaminantes a otras
más limpias y menos conta-
minantes, de unas fuentes
con mayor nivel de incerti-
dumbre a unas fuentes más
seguras. Creo que aquí todo
depende de varios factores,
el primero el tecnológico.
Creo que habría que hacer
un mayor esfuerzo en I+D en
tecnologías energéticas, ya
que no se hace lo suficiente.
También creo que habría que
hacer una política más diver-
sificada, es decir contando
con la importancia de las renovables habría que ir a
un sistema más diversificado que de alguna manera
garantice en mayor medida la seguridad de abaste-
cimiento y habría que ir a un sistema más eficiente y
hacer que la cultura del consumo de energía se
transforme, se convierta en una cultura por la efi-
ciencia energética y el ahorro. 
– ¿No es necesario tener unos objetivos muy
ambiciosos a medio y largo plazo para que sea
posible empezar a hacer cosas pasado mañana?
Por ejemplo la propuesta que hizo un dirigente
de nuestra asociación de poner fecha de caduci-
dad a las energías fósiles?
Esas cosas ya están escritas en la Comisión Euro-
pea. El Libro Verde sobre la seguridad del Abasteci-
miento de Energía ya habla de que en 2050 no ha-
brá petróleo y no habrá gas, de que previendo ese
hecho hay que mantener por ejemplo una reserva
estratégica de carbón, de que hay que seguir inves-
tigando en tecnología nuclear, hay que desarrollar
las energías renovables incluso por encima del 12%
y hay que plantear políticas de gestión de la deman-
da. Hemos visto muy recientemente en la Conferen-
cia de Bonn que países como EE.UU. y otros petro-
líferos se han negado a poner objetivos concretos.
La Unión Europea ha ido más allá y ha puesto un
objetivo concreto de reducción del consumo energé-
tico. Yo abogué en Bonn porque sí era necesario po-
ner objetivos, pero soy aún más realista y abogo por
poner objetivos alcanzables y junto a estos objetivos

alcanzables poner en marcha las políticas que cre-
en las condiciones para concretar, para conseguir
esos objetivos. Yo soy el primero en decir que hay
que revisar los objetivos del Plan de Fomento, por-
que si hay tecnologías en las que podemos superar

esos objetivos creo que hay
que hacerlo, sobre todo pen-
sando que puede haber tec-
nologías que no los alcancen.
– Revisando las tecnologí-
as renovables en cuanto a
la producción de electrici-
dad y empezando por la eó-
lica, ¿aquí quizás nos he-
mos quedado cortos?
Es un tema polémico, pero yo
en este momento tengo la
sensación de que sí, de que la
eólica ha cobrado tal magni-
tud y tal madurez que pode-
mos estar pensando en plan-
tearnos un incremento sustan-
cial, pero yo desde el IDAE
quiero decirlo con cierta pru-
dencia en el sentido de que
estamos hablando ya de una
cantidad de megavatios sufi-

cientemente significativa como para que haya que te-
ner en cuenta condicionantes que se pueden plante-
ar por parte de la red, tanto por parte de Red Eléctri-
ca Española como por parte de las propias Comuni-
dades Autónomas. En el tema de la eólica, desde el
IDAE, estamos estudiando las condiciones que harí-
an posible un incremento de la potencia eólica insta-
lada por encima no ya del Plan de Fomento sino de la
propia planificación del Plan de Infraestructuras que
habla de 13.000 MW. Puedo decir que el IDAE está
estudiando las condiciones que podrían permitirnos
ese incremento y si es factible nosotros desde luego
lo vamos a hacer.

– ¿Al Director General del IDAE le preocupa que
los planes de las Comunidades Autónomas su-
men más 20.000 MW y estemos hablando de
13.000 en el Plan de Infraestructuras para el 2011? 
A mí eso no me preocupa porque lo que quiere de-

NO HA HABIDO EN ABSOLUTO
NINGUNA INTENCIÓN DE ABRIR 
UN DEBATE NACIONAL SOBRE 
QUE MODELO ENERGÉTICO 
NECESITAMOS

“

”

Javier García Breva
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cir es que en las Comunidades Autónomas se está
produciendo un desarrollo de las renovables, lo
que demuestra que estamos ante un sector que tie-
ne potencial, que tiene condiciones naturales, que
tiene inversores, que tiene tecnología y creo que
eso, si se dan todas esas circunstancias, hay que
aprovecharlo. Repito, creo que el problema no es
ese sino  bajo qué condiciones podemos plantear-
nos ese incremento de potencia instalada de eóli-
ca. En estos momentos mi percepción es que sí,
que se puede ir a un incremento de potencia eólica
pero esto hay que ordenarlo, que se pueda hacer
sin que origine ningún quebranto en las condicio-
nes de operación. Habrá que tener en cuenta tam-
bién criterios de las propias Comunidades Autóno-
mas. En estos momentos me gustaría, y en poco
tiempo nos vamos a reunir con las Comunidades
Autónomas, intentar, respetando las competencias
que cada institución tiene en su ámbito territorial,
armonizar los criterios de desarrollo de la eólica en
España. Creo que el
sistema energético es-
pañol no se puede divi-
dir en 17 pedazos, me
parecería una barbari-
dad e incluso para los
inversores es un gali-
matías que en lugar de
animar desanima. 
– Respecto a la minihi-
dráulica, a pesar de
que en el estudio que
hicimos conjuntamen-
te IDAE, CIEMAT, AP-
PA y varias Comunida-
des Autónomas, resultaba la menos contaminan-
te  es, sin embargo, la que más difícil lo tiene.
En primer lugar me gusta que me pregunte por

otras tecnologías, porque cuando hablamos de re-
novables no hablamos sólo de la eólica, sino de to-
das y de hecho de todas las que están incluidas en
el Plan de Fomento de las Energías Renovables.
La minihidráulica tiene todavía una gran potenciali-
dad y no está desarrollada, potencial definido en el
Plan de Fomento pero que no está siguiendo el rit-
mo que debería seguir. Es decir la minihidráulica
según los objetivos del Plan de Fomento de las
Energías Renovables no se está consiguiendo. Yo
creo que aquí hay una barrera fundamentalmente
administrativa, es decir, el período de maduración
de un proyecto es de diez años. Eso agota a cual-
quiera, ningún inversor puede tener interés en un
proyecto de este tipo cuando tiene que esperar
diez años, cuando solamente los trámites adminis-
trativos duran cinco años, y por tanto hacer una in-
versión de este tipo es más un calvario que un pro-
yecto empresarial. 

– ¿Qué puede hacer el IDAE?
Además de ayudar en proyectos concretos, algunos
de ellos participados, hablar con el Ministerio de Me-
dio Ambiente para que las barreras administrativas
se agilicen y algunas incluso se puedan eliminar pa-
ra que la tramitación de un proyecto de este tipo sea
mucho más corta. A mí me gustaría que todos los
puntos de la Administración que afectan a las reno-
vables tomen conciencia de que cualquier megava-
tio de renovables supone un bien aún más si lo com-
paramos con los costes externos que tienen las
energías fósiles. 
– El pasado martes, día 22 de junio, APPA con-
vocó  una Convención sobre la biomasa que us-
ted inauguró, ¿cómo ve este sector?
El sector de la biomasa en estos momentos no es
rentable y los objetivos del Plan de Fomento hoy por
hoy, están por debajo del 10% de ejecución y si hoy
tuviéramos que hacer un análisis de prospectiva ten-
dríamos que concluir que los objetivos de la bioma-

sa no se van a cumplir.
Se da encima la para-
doja que en el Decreto
de Planificación Ener-
gética que aprobó el
anterior gobierno en el
año 2002 esos objeti-
vos de biomasa pasa-
ron de 1.800 – 1.900
MW a 3.000 MW sin ex-
plicación aparente. Se
han tomado decisiones
con respecto a la bio-
masa que sorprenden
porque en el caso del

gobierno anterior no tienen ninguna apoyatura que
las justifiquen. Decisiones tan sorprendentes como
que esto lo aprueban en 2002 y hasta febrero de
2004 no se les ocurre constituir el Grupo Interminis-
terial de Biomasa, que lo crean por una Orden Mi-
nisterial de 24 de febrero de 2004 y ahí se ha que-
dado. Quiero anunciar que hemos solicitado ya al
Ministerio de Industria la constitución de este grupo
de trabajo para empezar a trabajar, a hacer un infor-
me sobre esta tecnología. También quiero deciros
que la preocupación por la biomasa no es exclusiva
de España, es de toda la Unión Europea porque la
situación de la biomasa no es mala solamente en
España sino que es mala en casi toda Europa. Creo
que también hay un dato positivo y es que en las
conversaciones con la Dirección General de Agricul-
tura del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimenta-
ción, hemos advertido que el Ministerio considera a
la biomasa como un elemento prioritario de su polí-
tica. De todas maneras la biomasa tiene un proble-
ma ahora mismo que es la rentabilidad y en estos
momentos el IDAE está ya en conversaciones con la

HAY QUE REVISAR LOS
OBJETIVOS DEL PLAN
DE FOMENTO, PORQUE
HAY TECNOLOGÍAS EN
LAS QUE PODEMOS
SUPERARLOS

“

”
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Dirección General de Política Energética y Minas del
Ministerio de Industria para estudiar la modificación
del R.D. 436, y uno de los puntos que el IDAE ha
planteado al Ministerio como el más importante es
poner a la biomasa en condiciones de rentabilidad.

Yo creo que esa es una condición sine qua non pa-
ra poder empezar a plantearnos a través del Grupo
Interministerial otras cosas que afectan ya a la ges-
tión, a la logística de la materia prima y al desarrollo
de los cultivos energéticos necesario para el desa-
rrollo de la biomasa.
– Por último, que opinión tiene de la energía so-
lar, que en algunos ambientes del sector eléctri-
co se desprecia y sin embargo es la que permite
que los ciudadanos puedan ejercer y participar
en ese cambio de modelo o en esa transición
energética. 
Creo que en general en estos días que se está ha-
blando mucho de toda la geopolítica del petróleo,
he oído algún comentario en el sentido de descartar
las renovables porque son caras. Habría que em-
pezar a reconvertir este tipo de argumentos que no
son exactos. En la delegación española uno de los
conceptos que defendimos con mayor ímpetu fue
que se mantuviera en la declaración final de Bonn
el concepto de  externalidades. Creo que cuando se
despacha tranquilamente a las renovables, sin nin-
guna razón, como energías caras, se está olvidan-
do una parte central de las renovables que son las
externalidades, los beneficios externos que se des-
prenden del uso de las mismas. Todo lo que consu-
mimos de energías renovables lo estamos ahorran-
do en energías fósiles y agotables, todo lo que es-
tamos invirtiendo o gastando en energías renova-
bles lo estamos ahorrando de emisiones de CO2 y
el ahorro de energías fósiles y convencionales tiene
un valor económico y en el balance económico final
creo que las renovables no son caras, sino que son
desde mi punto de vista, el futuro, porque es el úni-
co instrumento que vamos a tener para equilibrar la
demanda energética. 

– Y en ese sentido el papel de la energía solar......
Dicho esto, la energía solar es seguramente una de
las tecnologías que mayor impacto y mayor inciden-
cia pueden tener en el cambio de los hábitos de con-
sumo. Si tenemos en cuenta que uno de los secto-
res que más incremento de consumo de energía tie-
ne es el sector de la edificación, de la construcción
y el consumo doméstico, si tenemos en cuenta que
el mayor despilfarro de energía se hace muchas ve-
ces en los edificios públicos de todo tipo, en los pri-
vados también, el derroche de energía que tenemos
en nuestros hogares, seguramente inapreciable pa-
ra muchos ciudadanos, pero si multiplicamos lo que
consume una familia o un hogar por los trece millo-
nes y medio de hogares que hay en España, con-
cluimos, como dice el Libro Verde, que uno de los
sectores que mayor potencial de ahorro de energía
tiene es el sector residencial y que por tanto es ne-
cesario aprovechar ese potencial de ahorro. 
– Y respecto a la fotovoltaica.
En cuanto a la solar fotovoltaica, tiene también unos
objetivos en el Plan de Fomento de 144 MW pero
hoy por hoy no se van a conseguir, aunque es cier-
to que en los últimos meses ha levantado el vuelo y
en este momento tenemos una gran abundancia de
proyectos. Lo que sí quiero decir y es lo mismo que
puedo decir de la solar de alta temperatura es que
en el R.D. 436 quedaron bien situadas las dos tec-
nologías en el marco de primas que este establece,
pero lo que sí hemos visto es que cuando desde
una norma como este R.D. se envía al mercado un
mensaje o una señal clara de apoyo a una determi-
nada tecnología, la demanda sube. Esta es una
gran lección.H ace un año nadie imaginaba los MW
de solar de alta temperatura que se pudieran con-

seguir y hoy podemos pensar  que sí es posible e
incluso que se puedan superar porque ha habido un
mensaje en ese R.D. de apoyo a la solar termoe-
léctrica. Los inversores han respondido y el merca-
do ha respondido. 
– Eso es una lección...
Pues sí. Cuando se mandan señales claras a los

EN LA MODIFICACIÓN DEL 
R.D. 436 UNO DE LOS PUNTOS QUE
EL IDAE HA PLANTEADO COMO EL
MÁS IMPORTANTE ES PONER A LA
BIOMASA EN CONDICIONES DE
RENTABILIDAD

“

”

CREO QUE EL
SISTEMA ENERGÉTICO
ESPAÑOL NO SE
PUEDE DIVIDIR EN 
17 PEDAZOS, ME
PARECERÍA UNA
BARBARIDAD

“

”
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mercados de que por parte del Gobierno hay un res-
paldo a las renovables y se plantean unas determi-
nadas ayudas que convierten esos proyectos o el ini-
cio de esos proyectos en económicamente viables,
surgen los proyectos y los inversores. Y creo que es-
ta es la fase más difícil y a la vez la más importante
del desarrollo de las renovables, la fase de arranque. 
– El otro día en un foro,  APPA planteaba la posi-
bilidad de conseguir hacer mil megavatios en fo-
tovoltaica y yo recordaba que en el año 1990
cuando se dijo que podíamos alcanzar 200 me-
gavatios eólicos parecía una locura y se alcan-
zaron en esa fecha 2.200 MW ¿podemos ir hacía
esos objetivos?
Evidentemente que sí, antes hemos hablado de la
eólica en la que nos estamos planteando superar los
objetivos del Plan y con mucho. Y por ejemplo en
biocombustibles, la Directiva triplica los objetivos del
Plan de Fomento. Yo estoy convencido de que se
pueden conseguir, y en la solar exactamente igual.
Lo que pasa es que hace falta tener una voluntad de
creer en que realmente se puede conseguir y luego
que acertemos al diseñar las políticas y las medidas
que inciten al mercado a cumplir esos objetivos.
– En los últimos años una de las cosas que he-
mos echado de menos ha sido la sensibilización.
¿Va a ser este un eje fundamental en la nueva
etapa del IDAE?
En la nueva etapa del IDAE hay un eje fundamen-
tal que es el poner a las energías renovables den-
tro del sistema energético y dentro de la política
energética. El problema que había hasta ahora es
que las energías renovables se han considerado
como un elemento testimonial, si alguien quería
poner la guinda en el pastel pues ponía algo de re-

novables, o si querías adornar un programa de go-
bierno en cualquier sitio pues ponemos una guinda
de renovables. Creo que las renovables no pueden
ser la guinda del pastel sino que tienen que ser una
parte del pastel y entonces nuestro reto es que esa
confección de las renovables como parte importan-
te del sistema energético hay que introducirla en el

Gobierno, en los medios de comunicación, en la
sociedad. Hoy además tenemos un escenario que
favorece a las renovables, no solamente por lo que
pasa en nuestro país, sino que en este momento
podemos dar gracias a que estamos en Europa, ya
que la política europea se ha planteado espacios
económicos y políticos con objetivos, yo diría am-
biciosos pero razonables, en renovables. Y creo
que este escenario va a ser, seguramente, muy fa-
vorable al desarrollo de las mismas. Este es un
compromiso del Presidente del Gobierno, es un
compromiso de la Junta de Gobierno y en ese es-
cenario de Kioto creo que va a desarrollarse una
política de ahorro y eficiencia energética que luego
va avenir a poner a las energías renovables en el
punto de mira de la política energética. 
– Cómo socio que es el IDAE de APPA como va-
lora el papel de la Asociación, ¿van a seguir es-
tando presente?
Mi relación personal y la de la institución que hemos
tenido con APPA en los últimos cuatro años ha sido
excelente. Yo he aprendido mucho de renovables y
en gran parte ha sido gracias a APPA. Yo el trabajo
de APPA lo valoro enormemente. Siempre ha estado
ahí planteando la defensa en primer lugar de las re-
novables y de sus asociados. Nuestra relación con
APPA desde el primer contacto en el año 2000 ha si-
do fluida y constante, en la medida que nos hemos
podido ayudar nos hemos ayudado, no ha sido una
relación dependiente de determinados favores, sino
que siempre hemos hecho lo que pensábamos que
era lo mejor para las energías renovables. Personal-
mente APPA me ha dado una experiencia que siem-
pre he valorado mucho en mi actividad política de los
últimos años. La gente se extraña mucho porque yo
me reúno con 20 empresarios y estoy muy a gusto.
En el caso de APPA siempre he apreciado mucho el
que un empresario arriesgue su dinero, sus medios,
en un proyecto empresarial y me parece una de las
cosas más admirables de mi vida política y creo que
la visión que ha dado APPA de las renovables es fun-
damental, hablando de un sector empresarial inno-
vador, del que España necesita mucho.  

SERGIO DE OTTO

LAS RENOVABLES NO
PUEDEN SER LA
GUINDA DEL PASTEL
SINO QUE TIENEN QUE
SER UNA PARTE DEL
PASTEL

“

”

CUANDO SE DESPACHA
TRANQUILAMENTE A LAS
RENOVABLES SIN NINGUNA
RAZÓN COMO ENERGÍAS
CARAS, SE ESTÁ OLVIDANDO
UNA PARTE CENTRAL:
LAS EXTERNALIDADES

“

”
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BIOMASA

MAS DE SETENTA EMPRESAS, 
ENTIDADES Y EXPERTOS
SUSCRIBEN EL PLAN DE ACCIÓN
PARA LA BIOMASA
El sector reclama un apoyo decidido de las distintas administraciones a esta energía renovable 
con inmensos recursos en nuestro país para usos eléctricos, térmicos y biocombustibles.

El pasado martes día 22 de junio se celebró en Ma-

drid una Convención del Sector de la Biomasa a la

que acudieron ciento veinte profesionales en repre-

sentación de más de ochenta empresas y entidades

para aprobar un Plan de Acción para la Biomasa que

reclama el apoyo decidido de las distintas adminis-

traciones a esta tecnología que permite usos eléctri-

cos, térmicos y biocombustibles con grandes posibi-

lidades en nuestro país. El acto, convocado por la

Asociación de Productores de Energías Renovables-

APPA y celebrado en la Escuela Técnica Superior de

Ingenieros Agrónomos, fue inaugurado por el Direc-

tor General del IDAE, Javier García Breva quien en

su intervención destacó su intención de proponer

una ”reforma del R.D. 436/2004 para lograr que la

biomasa se coloque en situación de rentabilidad”. En

la clausura intervino el secretario General del IDAE,

José Antonio Sánchez Quintanilla, reafirmando el

compromiso de este organismo con el desarrollo de

la biomasa, en particular, y el cumplimiento del Plan

de Fomento de las Energías Renovables en general.

Promotores, consultorías, fabricantes, entidades pú-

blicas tanto autonómicas como locales, ingenierías,

expertos del mundo universitario, representantes del

mundo sindical y del ecologismo, participaron con

sus propuestas e intervenciones en el intenso deba-

te que se produjo en esta jornada que pretende su-

poner un punto de arranque para el desarrollo de la

biomasa, tecnología a la que corresponde el mayor

grado de cumplimiento del Plan de Fomento de las

Energías Renovables y que es la que tiene un mayor

retraso para alcanzar sus objetivos. 

Todos los participantes destacaron la importancia de

esta convención por ser la primera ocasión en que

representantes de todo tipo de instituciones y empre-

sas, con intereses y enfoques muy diversos, que re-

flejan lo heterogéneo del sector, se reunían para en-

contrar los puntos en común y reclamar una serie de

actuaciones concretas. El Plan de Acción (ver docu-

mento anexo) expone en una primera parte la situa-

ción del sector, que en general cabe definirse como

de práctica paralización de los proyectos, por la au-

sencia de rentabilidad y las dificultades para asegu-

rarse el recurso, pese a las enormes posibilidades ya

que “España tiene en su inmensa extensión de terri-

torio un gran yacimiento energético”.

En la segunda parte se plantean hasta 24 demandas

concretas que van desde la puesta en marcha de la

Comisión Interministerial para el Aprovechamiento

de la Biomasa, que debe coordinar las políticas de

los distintos departamentos relacionados con esta

actividad, o la coordinación de la actuación de la Ad-

ministración Central con las autonomías, hasta cam-

pañas de sensibilización o reformas normativas.

Destaca la petición de  modificación del R.D.

436/2004 para “establecer un incremento lineal de la

retribución de la biomasa  —vía prima y/u otros me-

canismos— para situarse en condiciones de  asegu-

rar la rentabilidad de los proyectos, como mínimo un

125 % de la TMR. A partir de esta retribución debe-

ría considerarse la discriminación positiva por tama-

ño de las plantas (a menor tamaño, mayor retribu-

ción) y por eficiencia de las tecnologías (a mayor efi-

ciencia, mayor retribución)”. El Plan de Acción recla-

ma “que los biocombustibles reciban —en la misma

línea— el tratamiento adecuado para sustituir pro-

gresivamente a los derivados del petróleo”.

En su intervención, el Director General del IDAE en

la inauguración de la jornada apostó por llevar a ca-

bo la reforma del R.D. 436/2004 para lograr la ren-

tabilidad de las plantas de producción de electrici-

dad pero también se refirió a la necesidad de impul-

sar esta tecnología en el desarrollo de usos térmicos

y en la utilización de biocombustibles. El nuevo res-

ponsable del Instituto para la Diversificación y el

Ahorro Energético manifestó su compromiso de



adoptar las medidas necesarias para el cumplimien-

to del Plan de Fomento de las Energías Renovables

y la revisión al alza de los objetivos concretos de al-

gunas tecnologías. 

Otros puntos importantes del Plan de Acción para la

Biomasa son la demanda de “potenciación del desa-

rrollo de cultivos energéticos sin limitación inicial del

número de especies a considerar, sobre la base de las

condiciones edafoclimáticas de cada zona o región” y

la “utilización racional de todo tipo de residuos de bio-

masa especialmente aquellos que aunque se produz-

can de forma localizada no se utilicen actualmente” así

como “de los recursos forestales excedentarios”.

Uno de los apartados en que coincidieron distintas

propuestas y que ha sido recogido en el documento

es la necesidad de un política clara de I+D sobre Bio-

masa, “con un presupuesto adecuado, acorde con la

importancia esperada de este tipo de energía”. Ade-

más de este plan de I+D, que debería potenciar es-

pecialmente la investigación sobre cultivos energéti-

cos y la transformación eficiente de la biomasa en

combustibles sólidos o para fabricación de biocom-

bustibles, se solicita la creación de un Centro Tecno-

lógico Multidisciplinar.

Asimismo se reclaman  campañas de Divulgación,

Sensibilización y Formación dirigidas a los sectores

implicados para el fomento de la actividad agroe-

nergética, un Plan de Contingencia para las plantas

en operación, la modificación del actual Reglamen-

to de Instalaciones Térmicas en Edificios, incentivar

la implantación de sistemas de calefacción en edifi-

cios y la participación del sector en actividades de

normalización. 

S.O.
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Reunidos en Madrid
representantes de las distintas
ramas del sector plantean el
siguiente Plan de Acción para 
la Biomasa

I) Introducción
España no tiene yacimientos de petróleo
ni tiene yacimientos de gas, pero tiene
una inmensa extensión de territorio que
supone un gran yacimiento energético.
La coyuntura actual con un precio de los
combustibles fósiles disparado, sin pers-
pectivas de estabilidad ni a corto ni a lar-
go plazo; la evidencia cada día más cru-
da de los daños que el modelo energéti-
co vigente está causando al medio am-
biente; la necesidad ineludible de cum-
plir con el Protocolo de Kioto; el aumen-
to de la dependencia energética exterior

de nuestro país; las perspectivas de in-
cumplimiento del Plan de Fomento de
las Energías Renovables; entre otros
factores, obligan a una actuación inme-
diata para el aprovechamiento de la bio-
masa, desde los cultivos energéticos
hasta los residuos forestales. 
La biomasa es la gran ausente del sec-
tor renovable español, lo cual es muy
grave habida cuenta de que es la que
tiene, según el Plan de Fomento de las
Energías Renovables, el 64 por ciento
de la responsabilidad del cumplimiento
del propio Plan en cuanto a energía pri-
maria se refiere.
La Biomasa tiene ventajas comunes al
resto de las energías renovables como
son: su carácter autóctono, el respeto
por el Medio Ambiente, la creación de
más empleo que las fuentes convencio-

nales, favorecer el equilibrio regional al
encontrarse repartido el recurso por todo
el territorio y, en definitiva, contribuir a la
diversificación energética y la genera-
ción distribuida geográficamente que
son objetivos energéticos, compartidos
tanto a escala nacional como europea.
Pero en el caso de la biomasa se unen
otras ventajas como la de ser una ener-
gía modulable y complementaria a otras
necesidades medioambientales y socia-
les: la limpieza de bosques, la preven-
ción de la erosión, la reducción de los
daños por incendios y la fijación de la po-
blación rural. 

II) Situación actual
La situación actual de la biomasa es de
práctica paralización. Apenas se ponen
en marcha proyectos y los pocos que

PLAN DE ACCIÓN PARA LA BIOMASA

◆ Ante la situación de práctica paralización de los proyectos de producción de energía
a partir de la biomasa tanto en sus usos térmicos, eléctricos y biocombustibles; 

◆ Ante el insuficiente tratamiento a esta tecnología en el R.D. 436/2004 de Retribución
de Régimen Especial;

◆ Ante el peligro de un incumplimiento de los objetivos del Plan de Fomento de las
Energías Renovables;

◆ Ante las inmensas posibilidades en diversos recursos con los que cuenta España
para su desarrollo; 

◆ Ante la disposición de los diversos agentes (promotores, fabricantes, ingenierías,
etc.) a abordar el impulso de nuevas instalaciones
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arrancan, tienen casi siempre un carác-
ter experimental. Una de las principales
causas de la situación actual de la bio-
masa es la ausencia de rentabilidad de
las plantas de producción de electrici-
dad por los precios a los que se retribu-
yen hoy los kWh generados por esta
tecnología. Con la retribución actual los
proyectos existentes no son replicables
en forma masiva pues dependen de
subvenciones a la inversión, siempre
escasas y poco transparentes.
Pero también la ausencia de apoyos lo-
gísticos para asegurar el recurso de las
plantas, la necesidad de confluencias
de distintas políticas energéticas, agrí-
colas, forestales, medioambientales,
económicas y de empleo que hoy no se
dan, el desarrollo tecnológico todavía
por madurar, el desconocimiento de las
posibilidades de esta tecnología por
parte de otras instituciones como ayun-
tamientos, son barreras que dificultan el
desarrollo previsto y necesario.
Con la tendencia actual no se cumplirán
los objetivos del Plan de Fomento
(1.897 MW) y mucho menos con la pre-
visión (3.098 MW) del Plan de Infraes-
tructuras Eléctricas y Gasísticas 2002-
2011 aprobado por el Gobierno hace
dos años. En cuanto a producción de
electricidad se refiere, la potencia insta-
lada en España a 1 de enero era ape-
nas de 361 MW, muy lejos de dichos
objetivos como puede apreciarse en el
siguiente gráfico.

BIOCARBURANTES

En cuanto a los biocarburantes hay que
señalar que las materias primas que se
utilizan en la actualidad (cereales, gira-
sol y aceites usados) tienen un precio
elevado y un potencial muy limitado pa-

ra la consecución de los objetivos de la
Directiva de biocarburantes. Con la si-
tuación actual, para cumplir dichos ob-
jetivos, para el año 2010 (5,57 % de
sustitución), serían necesarias 5,14
Mha de girasol para sustitución de 1,43
Mtep de gasóleo y 2 Mha de cereales
para producir el etanol para la sustitu-
ción de 0,77 Mtep de gasolina. Hay que
tener en cuenta que actualmente en
España la superficie total cultivada de
girasol es de 0,86  Mha y la de cerea-
les de 6,4 Mha.

USOS TÉRMICOS

Respeto a los fines térmicos de la bio-
masa tenemos que constatar la falta de
producción estable de los biocombusti-
bles sólidos, la falta de tecnología nacio-
nal adecuada a los biocombustibles sóli-
dos autóctonos, y la falta de coordina-
ción entre productores de biocombusti-
bles, comercializadores, ingenierías y
productores de equipos.

* * * * * 

El aprovechamiento futuro de la biomasa
a gran escala pasa necesariamente por el
desarrollo de los cultivos energéticos es-
pecíficos distintos de los tradicionales, el
establecimiento de técnicas específicas
de transformación de las materias primas
en biocombustibles y la adecuación de los
sistemas de utilización de éstos. 
El Sector Agrario, de momento, no parece
estar sensibilizado para el papel que le
corresponde en este tema y por lo tanto el
escaso desarrollo de la biomasa existen-
te en la actualidad se debe solamente a la
utilización de biomasa residual o a la pro-
cedente de cultivos tradicionales exce-
dentarios.

III) Medidas propuestas
Por todo ello el sector de la Biomasa,
convocado por la Asociación de Producto-
res de Energías Renovables-APPA, recla-
ma a los poderes públicos un mayor
compromiso de todas las Administracio-
nes (Estado, Comunidades autónomas y
entidades locales) para el aprovechamien-
to del inmenso recurso en biomasa con el
que cuenta nuestro país con la adopción,
en el ámbito de sus respectivas compe-
tencias, de medidas concretas que reco-
jan los siguientes puntos:

ADMINISTRACIÓN

1. Elaboración y puesta en marcha de
políticas interdepartamentales coor-
dinadas a nivel de la administración
central a través de la Comisión Inter-
ministerial para el Aprovechamiento
energético de la Biomasa creada el
pasado 24 de febrero y en el ámbito
autonómico con mecanismos simila-
res. La biomasa compete a las políti-
cas de Medio Ambiente, Agricultura,
Trabajo, Industria y Economía y por
tanto requiere una coordinación que
articule todas las facetas que implica
el desarrollo de esta tecnología.

2. Además de la creación de estos ór-
ganos interdepartamentales es nece-
saria la creación de instrumentos pa-
ra la coordinación de las políticas es-
tatales, autonómicas y locales refe-
rentes a la biomasa, en los que las
agencias locales de la energía tienen
que tener un papel destacado.

3. Aceptación por parte del Ministerio de
Agricultura Pesca y Alimentación de la
responsabilidad que le compete en el
desarrollo del sector agroenergéti-
co como una parte más de la política
agrícola nacional, empleando los me-
dios humanos y materiales necesarios
para impulsar este sector emergente.
Para ello proponemos la formación en
el seno del MAPA de un Organismo
específico con personal especializado
que se ocupara de esta actividad, tan-
to en el aspecto de la producción agrí-
cola como en el de la transformación
de la biomasa en combustible o en
energía térmica o eléctrica. 

RECURSO

4. Potenciación del desarrollo de culti-
vos energéticos sin limitación inicial
del número de especies a considerar,
sobre la base de las condiciones eda-
foclimáticas de cada zona o región.

5. Se propone la utilización racional de
todo tipo de residuos de biomasa es-
pecialmente aquellos que aunque se
produzcan de forma localizada no se
utilicen actualmente.

3.098Crecimiento según el Plan de
Infraestructuras – 2011

Crecimiento necesario según
el Plan de Fomento – 2010

Potencia instalada
finales 2003

1897 MW

Crecimiento hasta 2010
según tendencia actual

Objetivo
del

Plan de
Fomento

61 70 115 184 280 361 MW
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Evolución, tendencia actual y tendencia necesaria para el cumplimiento del Plan
de Fomento y del Plan de Infraestructuras en Biomasa (Potencia en MW)
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BIOMASA

6. Utilización de los recursos forestales excedenta-
rios de los usos tradicionales. Promover que la
política forestal tenga en cuenta los usos ener-
géticos de dichos recursos.

7. Pedimos soporte para la creación de canales lo-
gísticos y de almacenamiento del recurso que
valorice el excedente no utilizado.

8. Es necesario que se incrementen las ayudas en
origen a las tareas agrícolas y silvícolas medio-
ambientalmente útiles aunque haya un posterior
aprovechamiento energético. Por ejemplo, si
existen partidas presupuestadas para la limpieza
de bosques éstas deben mantenerse aunque
posteriormente la materia resultante sea emple-
ada como combustible en centrales  de biomasa.

9. Legislación clara y eficaz sobre la utilización
de los restos de cosechas agrícolas y foresta-
les, que eviten su destrucción, siempre que
sea posible, acabando con algunas prácticas
consentidas.

10. Que todos los cultivos energéticos sean conside-
rados por la Política Agrícola Común de la UE y
que se transformen las actuales ayudas a la pro-
moción de los cultivos energéticos.

11. Las empresas distribuidoras de carburantes de-
berían cumplir individualmente los objetivos ge-
nerales de la Directiva asignados a los biocom-
bustibles. Dicha Directiva de Biocombustibles
debe transponerse en plazo.

12. Para lograr un consenso social en torno al desa-
rrollo de la biomasa el sector atenderá los postu-
lados medioambientales reflejados en el docu-
mento Criterios Medioambientales para la Pro-
ducción de Biomasa.

FINANCIACIÓN

13. Arbitrar un mecanismo de urgencia para la refor-
ma del Real Decreto 436/2004 para establecer
un incremento lineal de la retribución de la bio-
masa  —vía prima y/u otros mecanismos— para
situarse en condiciones de  asegurar la rentabili-
dad de los proyectos, como mínimo un 125 % de
la TMR. A partir de esta retribución debería con-
siderarse la discriminación positiva por tamaño
de las plantas (a menor tamaño, mayor retribu-
ción) y por tipo de tecnología (a menor madurez
tecnológica, y por tanto mayor incertidumbre en
cuanto al funcionamiento de la planta, mayor re-
tribución) de forma que se primen las tecnologí-
as innovadoras.

14. Reclamamos asimismo que los biocombustibles
reciban —en la misma línea— el tratamiento ade-
cuado para sustituir progresivamente a los deri-
vados del petróleo. En este sentido, las medidas
fiscales deben ser el punto de partida para una
política decidida y clara a favor del desarrollo de
los biocombustibles. Los objetivos fijados en las
políticas europeas para que en el 2005 supongan
el 2 % y en 2010 el 5,75 % deben perder su ca-
rácter indicativo para convertirse en obligatorio.

TECNOLOGÍA

15. Establecimiento de un Programa Público de I+D
sobre Biomasa dotado de un presupuesto ade-
cuado, acorde con la importancia esperada de

este tipo de energía. En este Programa se debe-
ría potenciar la investigación sobre la producción
de biomasa mediante cultivos energéticos y las
tecnologías de transformación eficiente de la bio-
masa en combustibles sólidos para producción
de calor y/o electricidad o para fabricación de
biocombustibles líquidos para automoción, alter-
nativos a los combustibles fósiles. 

16. Es necesario hacer un planteamiento tecnológico
integral sobre nuevos cultivos energéticos que
englobe el estudio agronómico de terrenos im-
productivos, el estudio de cultivos alternativos de
alto valor energético, el desarrollo de tecnologías
a tamaños estándar optimizados, a ser posible
para reducir los costes, tanto de la maquinaria de
labores agrarias como de producción de la ener-
gía necesaria, acorde con la demanda de los lu-
gares donde se emplacen los nuevos cultivos.

17. La biomasa requiere un esfuerzo inversor por
parte del Estado y las comunidades autónomas
en I+D+i y una mejora de las ayudas a las em-
presas que empleen fondos en este ámbito. 

18. Solicitamos la creación de un centro tecnológico
con miembros multidisciplinares con la finalidad
de dar cobertura técnica al sector a lo largo de
toda la vida del proyecto.

OTROS PUNTOS

19. El desarrollo rural sostenible que propugna la
nueva PAC debe contemplar la biomasa como
uno de los ejes fundamentales para hacer reali-
dad este objetivo. 

20. Son necesarias campañas de Divulgación, Sen-
sibilización y Formación dirigidas a los sectores
implicados para el fomento de la actividad agro-
energética y lograr la creación de nuevas agroin-
dustrias de este sector que potenciarían el desa-
rrollo rural. 

21. Pedimos un Plan de contingencia que contemple
la creación de un Grupo de Monitorización y au-
ditoría de las plantas en operación. 

22. Es imprescindible impulsar la creación o la modi-
ficación del actual Reglamento de Instalaciones
Térmicas en Edificios (RITE) para la homologa-
ción y certificación de instalaciones térmicas pa-
ra viviendas o edificios de pública concurrencia. 

23. Incentivar la implantación de sistemas de cale-
facción que utilicen la biomasa como combus-
tible, favoreciendo y subvencionando la cons-
trucción de viviendas preparadas para estos
sistemas. 

24. El sector debería participar en las actividades
de normalización, puesto que las normas pue-
den ayudar a solventar las barreras técnicas
existentes. Dentro de las actividades de norma-
lización existe el comité técnico AEN/CTN 164
“Biocombustibles sólidos”, el cual hace segui-
miento de las actividades de sus correspon-
dientes comités europeos e internacionales.
Los comités europeos de los que se hace se-
guimiento son el CEN/TC 335 “Biocombustibles
sólidos” y el CEN/TC 343 “Combustibles sólidos
recuperados”. 

Madrid, 22 de junio de 2004 
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EUROPA

LA CONSTITUCIÓN EUROPEA
CONSAGRA EL PAPEL DE LAS RENOVABLES

Con esta decisión de la Cumbre, se ha logrado re-
chazar la pretensión que algunos Estados miembros
habían expresado de suprimir totalmente el capítulo
de la energía y, con él, toda mención a las energías
renovables en la Constitución. Recogiendo esta
postura, la Presidencia irlandesa presentó hace só-
lo un mes un texto en esa línea. Para contrarrestar
esta propuesta, APPA y sus asociados europeos pu-
sieron en marcha a principios de junio una campaña
para defender la necesidad del capítulo energético y
la mención a las energías renovables. En este sen-
tido, APPA se dirigió por carta al Presidente del Go-
bierno y a los ministros implicados para expresar su
preocupación por este asunto. 
Tras realizar un primer análisis del nuevo texto cons-
titucional, por lo que se refiere estrictamente al ám-
bito energético, se pueden extraer las siguientes
conclusiones:
– Se consigue mantener la propuesta de la Conven-
ción Europea, adoptada por consenso los pasados
13 de junio y 10 de julio de 2003, de constitucionali-
zar la energía como política comunitaria, consagrán-
dose la misma en el articulado (Artículo III-157). Se
trata de un logro más importante de lo que parece ya
que hasta ahora los Tratados no contemplaban la
energía como una política comunitaria con lo que la
legislación energética comunitaria quedaba limitada
y se debía basar en otras competencias como la de-
fensa del medio ambiente o la realización del mer-
cado interior.
– La energía se define en la nueva Constitución co-
mo una “competencia compartida entre la Unión y
los Estados miembros” al mismo nivel, por ejemplo,
que la agricultura y el medio ambiente (Artículo I-
13). Eso significa, pues, que ambas partes tendrán
potestad para legislar en dicho ámbito.
– “En el marco de la realización del mercado interior
y habida cuenta de la exigencia de conservar y me-
jorar el medio ambiente”, la Constitución Europea

señala específicamente que “la política de la Unión
en el ámbito de la energía” tendrá entre sus objetivos
“fomentar la eficiencia y el ahorro energético, así co-
mo el desarrollo de energías nuevas y renovables”
(Artículo III-157 párrafo 1 letra c). Los otros objetivos
de esta política serán dos: “garantizar el funciona-
miento del mercado de la energía” y “garantizar la se-
guridad del abastecimiento de energía en la Unión”.
– ”Sin perjuicio de la aplicación de otras disposicio-
nes de la Constitución”, los citados objetivos de la
política energética de la Unión se lograrán mediante
“medidas establecidas en Leyes o Leyes Marco Eu-
ropeas” (Artículo III-157 párrafo 2.1). La aprobación
de ambos actos legislativos de la Unión se somete-
rá a los dos principios establecidos por la Constitu-
ción, por primera vez, con carácter general:
El principio de codecisión: las leyes y las leyes mar-
co europeas en materia de energía serán adoptadas
conjuntamente por el Parlamento Europeo y el Con-
sejo de Ministros de manera ordinaria. 
El principio de toma de decisiones por mayoría cua-
lificada del Consejo de Ministros. Este nuevo princi-
pio es muy importante ya que especialmente en una
UE de 25 países la toma permanente de decisiones
por unanimidad hubiera llevado a la Unión a la pa-
rálisis.
Como conclusión, la Constitución supone un paso
adelante en materia energética: la mera existencia
de un capítulo dedicado a la energía y la constitu-
cionalización del objetivo comunitario de fomento de
las energías renovables son pasos muy significati-
vos que hacen recomendable apoyar la Constitu-
ción. Sin embargo, es cierto que la presión de los
euroescépticos ha impuesto en la Constitución de-
masiadas cortapisas que limitarán en teoría el al-
cance de lo aprobado en materia energética. La
práctica acabará determinando el alcance real de
estas limitaciones.

M.B.

APPA PIDIÓ AL PRESIDENTE DEL GOBIERNO QUE SE MANTUVIERA EL
APARTADO DE LA ENERGÍA QUE HABÍA DESAPARECIDO EN LOS 

ÚLTIMOS BORRADORES

La  Constitución Europea contará finalmente con un Capítulo dedicado a la energía en el que se con-
sagrará, por vez primera a nivel de los Tratados Europeos, el “fomento de la eficiencia y el ahorro
energético, así como el desarrollo de energías nuevas y renovables” como objetivos de la política
europea en materia energética. Así lo acordó definitivamente la Conferencia Intergubernamental
(CIG) reunida en Bruselas el mes de junio con la presencia de los Jefes de Estado y/o de Gobierno
de los 25 Estados miembros de la Unión Europea. La Cumbre aprobó definitivamente la propuesta fi-
nal de Constitución Europea que ahora deberán ratificar todos los Estados miembros para que la pri-
mera Carta Magna Europea pueda entrar en vigor.
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JOSÉ MARÍA GONZÁLEZ VÉLEZ,
NUEVO PRESIDENTE DE APPA

José María González Vélez, hasta ahora Vicepre-

sidente y Presidente de la Sección Hidráulica, ha

sido nombrado Presidente de la Asociación de

Productores de Energías Renovables–APPA, en la

Junta General celebrada el pasado día 29 de junio

en Madrid. González Vélez, que es Presidente de

la empresa Naturener, sucede en el cargo a Albert

Xalabarder, de la empresa Hidroeléctrica Bausen,

que abandona por obligación estatutaria la repre-

sentación de la Asociación que ha ejercido desde

su fundación en 1987, aunque por decisión de la

Junta ha sido nombrado Presidente de Honor co-

mo reconocimiento a su labor en favor de las ener-

gías renovables durante todo este tiempo.

El nuevo Presidente contó con el respaldo de to-

dos los socios, que en diversas intervenciones

destacaron su buen hacer en los últimos años en

la Sección Hidráulica y su amplia experiencia en el

sector, su entrega y dedicación a las renovables,

circunstancias que le avalan para ocupar el cargo

de máximo representante de APPA en un momen-

to de crecimiento de la asociación y de nuevos re-

tos para los productores independientes. 

Por su parte, Rafael Soldevila, Presidente de la

empresa E.I.S.S.L., ha sido nombrado nuevo Vice-

presidente y Presidente de la Sección Hidráulica.

En el resto de las secciones no correspondía re-

novación de cargos y permanecen al frente de la

Eólica, Enrique Albiol de CEASA; de la Biomasa,

Pablo Eugui de EHN; y de la Fotovoltaica, Miguel

Arrarás de AESOL.

En la Junta General a la que asistió una amplia

mayoría de asociados se respaldó unánimemente

la actuación de la Junta Directiva en el último ejer-

cicio, especialmente en lo que se refiere a la de-

fensa de los intereses del sector en la negociación

de la nueva retribución de las renovables por la fir-

meza y coherencia de sus planteamientos. Diver-

sas intervenciones resaltaron la oportunidad de

las críticas de APPA a los distintos borradores y al

texto final de la nueva normativa así como la justi-

ficación del recurso contencioso-administrativo in-

terpuesto al R.D. 436/2004, aunque APPA haya

apostado claramente por la vía de la negociación

y el diálogo con la  nueva administración para la

reforma de esta norma y subsanar así las defi-

ciencias formales y de fondo que hoy todo el mun-

do reconoce.

También se destacó la incorporación de 31 empre-

sas a APPA frente a  4 que se han dado de baja

con lo que el número de socios productores se ele-

va a 222 y el de los socios colaboradores a 31, lo

que confirma el dinamismo de la asociación, única

a nivel nacional que representa los intereses de to-

das las tecnologías renovables.

O.S

LA JUNTA GENERAL DE LA ASOCIACIÓN DE PRODUCTORES DE ENERGÍAS
RENOVABLES RESPALDÓ UNÁNIMEMENTE LA POSTURA DE LA JUNTA DIRECTIVA
ANTE EL R.D. 436

La Asociación de Servicios
Energéticos Básicos Autóno-
mos (SEBA) ha solicitado un
aumento de las ayudas para la
instalación de centrales solares
fotovoltaicas autónomas en las
zonas rurales. Según esta Aso-
ciación, el Gobierno central, a
través del IDAE, se ha embar-
cado en un cambio radical del
modelo de ayudas a la energía

solar, pasando de las subven-
ciones directas a un sistema
basado en un crédito bancario y
en el cual la subvención se divi-
de en dos partes: una va direc-
ta a la amortización del crédito
y la otra sirve para reducir el in-
terés aplicado al crédito. De es-
ta manera la mitad de la sub-
vención se queda en el sector
bancario. 

SEBA argumenta como conclu-
sión que “existe un desinterés a
continuar sosteniendo una in-
versión pública en el campo de
la electrificación rural autónoma
que, por medio de la vía de las
subvenciones, ha ido progre-
sando tecnológicamente y ha
cubierto una demanda básica en
la población diseminada”.

R.

SEBA SOLICITA PRIMAS PARA LA FOTOVOLTAICA AUTÓNOMA
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MÁS COMPROMETIDOS 
QUE NUNCA CON EL FUTURO 

DEL SECTOR

El pasado día 29 la Junta General de APPA me otor-
gó el honor de presidir la asociación a la que desde
hace tiempo he dedicado mis esfuerzos, para contri-
buir en la medida en que ha sido posible, al desarro-
llo de las energías renovables y al establecimiento
de los marcos adecuados para su desarrollo.
Ha llegado el tiempo de suceder a Albert Xalabarder,
primer y único presidente de APPA desde su funda-
ción, al que quiero simplemente decirle: Gracias, Al-
bert. Además no es una despedida, ya que seguire-
mos contando contigo como Vocal de la Junta Direc-
tiva de la Sección Hidráulica además de ser desde
ahora, por acuerdo de la Junta General, Presidente
de Honor.  También por estatutos yo debía cesar en
el cargo de Presidente de la Sección Hidráulica y es-
pero que el nuevo Presidente hidráulico Rafael Sol-
devila, deje empequeñecida la labor de la Sección
en los últimos 8 años. 
Puede parecer que estos nombramientos, con can-
didatos únicos no sean característicos de una aso-
ciación democrática. Pero mas bien es lo contrario.
APPA siempre ha mantenido orgullosamente que
con muy raras excepciones, siempre los acuerdos
se han alcanzado por consenso. Claramente para
llegar a este consenso siempre hemos tenido que
ceder algo todos.
Relatada la pequeña historia, queda lo mas impor-
tante. El futuro. El futuro de APPA y el futuro del sec-
tor. Ambos muy distintos al de hace unos años, tan-
to por la situación y volumen de las inversiones rea-
lizadas y por realizar, como por la incorporación de
nuevos actores heterogéneos, con distintos y legíti-
mos objetivos e intereses.
En cuanto al sector. Está claro que el modelo energé-
tico utilizado desde la segunda mitad del siglo XX no
es válido para el futuro casi inmediato. Los problemas
de las energías fósiles cada vez se ponen mas de ma-
nifiesto a pesar de la defensa que de ellas hacen sus
“lobbys”, poderosísimos por cierto. El futuro que que-
remos empieza mañana y debemos dar señales cla-
ras a los políticos, a las administraciones y sobre todo
a la sociedad civil, que debe conocer y valorar el uso
de la energía, el mal uso que se pueda hacer de ella
y que no todas las energías son iguales. 
Estamos hablando de energía y no solo de la gene-

ración de energía eléctrica. APPA deberá evolucio-
nar hacia la agrupación y puesta en común de los in-
tereses y anhelos de todos aquellos actores que ten-
gan algo que decir, desde el lado empresarial, sobre
energía renovable, y desde aquí les hago llegar un
llamamiento para que unan sus esfuerzos a los que
los productores de electricidad llevamos haciendo
mucho tiempo. 
APPA será tanto mas eficaz, rica en ideas, posibili-
dades de actuación, en tanto en cuanto los socios
que tengamos comunión de ideas seamos capaces
de entusiasmar al resto, a la sociedad civil, a los po-
líticos y a las administraciones. Sin la aportación de
todos y cada uno de nosotros —de vosotros lectores
de estas páginas y por tanto interesados en las re-
novables—  quedaremos empobrecidos sobre todo
en comparación a las metas alcanzables con un pe-
queño esfuerzo de cada uno.
Tenemos cuestiones que resolver en el corto plazo.
El mercado, las predicciones, la reforma del R.D.
436, sumamente imperfecto y contrario a los intere-
ses de la mayor parte de las empresas, por mucho
que algunos quieran intoxicar las razones de APPA,
en defensa de intereses tan particulares y falaces
(“que halaga y atrae con falsas apariencias”-RAE),
aunque los quieran disfrazar de universales, como
contrarios a los de la mayoría de los productores in-
dependientes.
El Decreto de Conexiones será cuestión capital, y
tan importante o  mas que la reforma del R.D. 436
para el desarrollo del sector, y sobre todo de los pro-
motores independientes que no tenemos líneas de
distribución ni intereses en el sector tradicional. Te-
nemos que saber elegir bien en que lugar queremos
estar cada uno de nosotros.
Por supuesto, sin olvidar el contacto continuo con
aquellas instituciones, nacionales y regionales, de
todo tipo, que tengan que ver con alguno de nues-
tros fines, sin exclusiones y esforzándonos al máxi-
mo en mantener el diálogo y el raciocinio.
Es un reto, pero también un alto honor poder repre-
sentar a un sector que además de su faceta empre-
sarial, sea tan importante para nuestra Sociedad.
Espero por el bien de todos tener éxito. Con vuestra
participación está asegurado.

Carta del nuevo Presidente de APPA

JOSÉ MARÍA GONZÁLEZ VÉLEZ
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NUEVAS PERSPECTIVAS PARA COSTES 
Y MIX DE GENERACION
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Costes constantes (en $)
Nuestra inercia mental muchas ve-
ces nos conduce a no tener en con-
sideración los avances tecnológi-
cos, como cuando hacemos previ-
siones de costes-beneficios en las
actividades humanas. Por ejemplo:

❏ En los años 60 el análisis
costes-beneficios de una nueva
tecnología, los ordenadores,
decía: son grandes, caros y los
administrativos son más baratos.

❏ En los años 80 se decía, los
robots, son caros y no
desarrollan las mismas
habilidades del ser humano. El
análisis costes-beneficios de
dicha tecnología era taxativo: el
trabajador humano es más
barato.

❏ En los años 90, respecto al
diseño asistido por ordenador,
los ingenieros son más baratos.

❏ En los años 2000, las renovables
son más caras que las
convencionales, como puede
apreciarse en la gráfica de la
derecha. En el primero los
costes no varían pues no
consideran la incidencia de la
evolución tecnológica reflejada
en el segundo gráfico.

Incluir en el mix de generación una
alta proporción de energías
renovables contribuiría a estabilizar
y disminuir los costes de
generación en el futuro. Según la
técnica de portafolios desarrollada
por el Premio Nobel Harry
Markowitz, los inversores pueden
generar más ganancias
incorporando a sus portafolios
inversiones de bajo interés (alto
coste) pero con una rentabilidad
asegurada, por ejemplo bonos del
Tesoro, etc.
La misma técnica, denominada
MVP (Mean Variance Portfolio)
aplicada  a un mix de generación,

Fuente: Dr. Shimon Awerbuch. Conferencia
Europea de Energía Renovables: “Opción de una
política inteligente”. Berlín, 20 de Enero de 2004.
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inteligente”. Berlín, 20 de Enero de 2004.
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El crecimiento acumulado de la
demanda eléctrica durante el primer
semestre del año 2004 se ha situado

en un 4%. La tendencia se mantiene
en alza como durante los últimos
años.

El pasado 30 de junio de
2004 se produjo un nuevo
récord de demanda
eléctrica estival, situán-
dose en 36.950 MW. El
anterior máximo histórico
tuvo lugar el 25 de junio de
2003, cuando se alcan-
zaron los 34.850 MW. Las
olas de calor y la utili-
zación masiva de los aires
acondicionados marcan
estas puntas de demanda.

conseguiría reducir el coste de
generación y asegurar el
suministro, incorporando una parte
importante de renovables (coste
alto inicial pero decreciente en el
tiempo), frente a otro mix con parte
importante de gas de coste bajo
inicial pero creciente en el futuro.

En el gráfico de costes de
generación – riesgo se puede
apreciar que con el mix de alta
participación de renovables (54%)
se obtiene mejor relación coste-
riesgo que con el mix proyectado
para el 2010. 
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2030202020102000
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Fuente: Dr. Shimon Awerbuch. Conferencia
Europea de Energía Renovables: “Opción de una
política inteligente”. Berlín, 20 de Enero de 2004.
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✔ “Nuestro país se sitúa
en el puesto más alejado
de la UE respecto al
cumplimiento de Kioto”.

Cristina Narbona, 
Ministra de Medio

Ambiente:  
Cinco Días 

27-05-04

✔ “España puede llegar
sin problemas a los
100.000 MW eólicos”.

José Santamarta,
Director de la

revista WorldWatch
en español:  

E.R. – Junio 2004

✔ “12 céntimos de euro 
de paja tienen la misma
energía que 42 céntimos
de petróleo. Ahí está la
gran ventaja de la
biomasa”.

Jesús Fernández, 
Presidente de 

ADABE: 
E.R. – Junio 2004

HAN DICHO...

Evolución Precios de Gas
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1.- Encaje de la genera-
ción eólica en el siste-
ma eléctrico
La evolución de la poten-
cia eólica instalada en
España ha tenido un cre-
cimiento vertiginoso. He-
mos pasado de 73 MW a
finales de 1994 a 6.202
MW a finales de 2003. Si
mantenemos un ritmo
anual de crecimiento de
1.500 MW se alcanzarán
las previsiones para el
año 2011 de la “Planifica-
ción de los sectores de
Gas y Electricidad“ del
Ministerio de Economía,
de 13.000 MW. Esto su-
pondría una incidencia
de la eólica en el total de
la producción de energía
eléctrica del 11%.
En efecto, considerando
un tiempo medio equiva-
lente de funcionamiento
de todos los parques, de
2.500 horas al año, la
generación eólica anual
sería de 13.000 Mw x
2.500 horas = 32.5 Twh.
Según el citado docu-
mento del Ministerio, en
hipótesis central de de-
manda total correspon-
diente al año 2011, esta
sería de 284 TWh. 

Participación eólica en
energía 

= 32,50 TWh / 284 TWh
= 11,8%

Se podría alcanzar, con
la aportación de otras
energías renovables, el
objetivo del compromiso
con la UE, de tener un
12% de la producción de
electricidad procedente
de las renovables. Esta

cifra de penetración eóli-
ca ha sido superada ya
en Dinamarca (16%). 
Por otra parte, aunque
en Alemania a día de
hoy, la energía eólica tie-
ne una incidencia del
8%, se producen pene-
traciones superiores al
30% en varias de sus re-
giones noroccidentales
de alto potencial eólico.
Por todo ello no parece
una cifra alarmante la
penetración eólica consi-
derada, teniendo en
cuenta que tenemos sie-
te años por delante, has-
ta el 2011, para antici-
parnos a los  problemas
que se van a plantear.
Como conclusión a todo
lo anteriormente expues-
to, se puede decir que la
consideración fuerte-
mente negativa sobre la
participación en gran es-
cala de la energía eólica
en la generación del sis-
tema eléctrico, debido
principalmente a su  im-
predictibilidad, tiene que
ser matizada debido a
que:
– La propia demanda

eléctrica es también
de naturaleza aleato-
ria.

– La generación conven-
cional está asimismo
sujeta a variaciones
impredecibles, disparo
de grupos, averías no
programadas, etc.

– En el transporte apa-
recen frecuentemente
disparos de líneas que
hacen de la operación
del sistema eléctrico
un asunto altamente
complejo.

En cuanto a la propia
energía eólica hay que
considerar:
– La impredictibilidad eó-

lica se está reduciendo
con el desarrollo  de
programas de predicti-
bilidad cada vez más
fiables y con menores
errores.

– Su amplia implanta-
ción geográfica suavi-
za las variaciones de
energía.

– Al estar distribuida le
afectan menos las fal-
tas de líneas y en caso
de disparo de centra-
les eólicas su reducido
tamaño minimiza el
impacto sobre la gene-
ración, aún en el caso
de varias centrales
acopladas a un mismo
nudo.

2.- Enumeración  de los
problemas que plante-
an las turbinas eólicas 
Hasta hora las unidades
eólicas, así como las
otras tecnologías, eran
tratadas por el gestor de
la red como pequeños
generadores que había
que retirar de la red en
cuanto hubiera alguna
perturbación en la misma
para que no perjudicaran
su recuperación, por
ejemplo manteniéndose
en isla o por el consumo
de reactiva que producí-
an al recuperarse  la ten-
sión tras la falta, pudien-
do provocar inestabilidad
de la misma.
Los códigos eléctricos de
conexión de hace algu-
nos años, entre ellos el
vigente código español,

del año 1985, establecí-
an que ante una tensión
del 85% de su valor, los
aerogeneradores tenían
que desconectarse. Sin
embargo, ante el aumen-
to de la potencia eólica
conectada, ello supon-
dría que al producirse
una falta y con ello el
subsiguiente hueco de
tensión, si  la tensión era
inferior  al 85% de la no-
minal, dispararían un nú-
mero importante de  par-
ques eólicos conectados.
Esto llevó a las compañí-
as eléctricas a variar
completamente su estra-
tegia respecto a la gene-
ración, imponiendo que
tenían que soportar los
huecos de tensión, pre-
viamente establecidos,
permaneciendo conecta-
dos y contribuyendo a la
estabilidad de la red.
Nos encontramos pues
ante un cambio total de
política respecto a las
prestaciones de la eólica.
Lo mismo se puede decir
de la regulación de ten-
sión, dado que actual-
mente se obliga, según
los códigos de conexión
existentes, a todos los
generadores eólicos a
participar en el control
de reactiva.
En cuanto a la participa-
ción de los parques en la
regulación de frecuencia
hay que señalar que la
estrategia de explota-
ción es la de obtener el
máximo de potencia, lo
que impide el control de
la frecuencia. Tan sólo si
se sacrifica parte de la
producción queda mar-

CONEXIÓN A RED 
DE LA GENERACIÓN EÓLICA
EN ESPAÑA

PARTE  II
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gen para la regulación.
Esto choca, por otra par-
te, con la utilización de la
eólica como energía de
base, dado su coste nu-
lo. Por ello se debería
evitar, en lo posible, el
uso de los parques para
la regulación de la fre-
cuencia, utilizando para
ello las centrales hidráu-
licas o de gas.
Otro aspecto ampliamen-
te expuesto por los ges-
tores de la red y las com-
pañías eléctricas es la di-
ficultad de predecir y po-
der tener preparada, la
energía eólica necesaria
un día antes para poder
confeccionar los progra-
mas de producción.
Ante esto los promotores
están preparando junto a
compañías especializa-
das, los programas de
predictibilidad eólica que
permitan indicar la pro-
ducción que se puede
conseguir de un día para
otro o con un horizonte
mayor.
También se achaca a la
energía eólica una esca-
sa disponibilidad, del or-
den del 20% de media
anual, sobre la potencia
instalada. La solución a
este problema consistiría
en ampliar los intercam-
bios entre redes nacio-
nales y al ser posible que
exista un surplus de
energía eólica en otra
parte de Europa. No obs-
tante habrá que disponer
de capacidad ociosa, tal
como se tiene actual-
mente, quizás aumen-
tando el índice de cober-
tura hasta el 1,2. (Rela-
ción entre potencia insta-
lada y potencia pico).
Da la impresión que la
energía eólica tiene
unas características que
la hacen altamente in-
controlable y que tiene
que reducir su creci-
miento so pena de poner
en peligro la seguridad
del sistema.
En realidad los promoto-
res y la industria eólica,

ante la aparición de los
códigos eléctricos, han
empezado rápidamente
a trabajar y ya se están
implantando las medidas
correctoras adecuadas.

3.- Análisis del com-
portamiento eléctrico
de las turbinas eólicas
Una vez comentadas las
críticas que se hacen a
la eólica, vamos a exa-
minar el comportamiento
de los diferentes tipos de
turbinas eólicas, su sis-
tema de palas y genera-
dores eléctricos, de  cara
a los problemas expues-
tos anteriormente.
En la Figura 1 se pueden
ver los tres tipos de ge-
neradores eléctricos
usados en las turbinas
eólicas, a los que hay
que asociar el tipo de re-
gulación de velocidad de
rotación  de las palas:  
– velocidad constante

con paso de pala fijo 
– velocidad de pala va-

riable con control de
paso de pala.

3.1 Tipos  de turbinas
eólicas
3.1.1.- Tipo A Turbi-
na eólica de velocidad
constante, pala fija y re-
gulación por stall, equi-
pada con generador
asíncrono con el rotor en
jaula de ardilla, conecta-
do directamente a la red.
Tiene una caja multipli-
cadora entre el rotor de
las palas y el generador
eléctrico.
Hasta hace bien poco
era el único usado, debi-
do a su simplicidad, ro-
bustez  y precio.
Para compensar el con-
sumo de reactiva, va
equipado con un banco
de condensadores que
puede regularse por pa-
sos.
Para evitar las altas co-
rrientes de arranque se
usa un soft-starter.
En los modelos de ma-
yor potencia (hasta 2
MW) se ha incorporado

un active-stall, en el que
la pala puede girar sólo
unos grados (10º) para
ajustar mejor el perfil de
stall (pérdida) en la zona
de altos vientos (18-25
m/seg). Además algunos
modelos están equipa-
dos con dos generado-
res, uno de la potencia
nominal con vientos me-
dios y altos  y el otro de
una fracción de la misma
para funcionar a bajas
potencias en caso de
vientos bajos.
3.1.1.1. Comportamiento
respecto a la red.
La turbina de tipo A (Ve-
locidad constante, gene-
rador rotor jaula de ardi-
lla) transmite las varia-
ciones de potencia de
entrada de viento a la red
sin amortiguarla por lo
que la potencia de salida
a red es muy variable,
con fuertes picos en ca-
so de vientos en ráfagas. 
Por otra parte transmite
el efecto de sombra que
hacen las palas al pasar
delante de la torre, en la

región de 3-8 Hz, lo que
es una causa de Flicker.
La regulación de la fre-
cuencia no es posible a
no ser en escalones
bruscos cuando se utili-
zan dos generadores co-
mo hemos descrito an-
tes. Lo mismo sucede
con la regulación de la
tensión ya que siempre
está consumiendo reac-
tiva. Sólo puede regular-
se un pequeño margen
con la batería de con-
densadores para obte-
ner un cos ϕ unidad.
Ante los huecos de ten-
sión reacciona aumen-
tando la velocidad de giro
de las palas ya que el par
resistente eléctrico, al
disminuir la tensión por el
hueco, se reduce con el
cuadrado de la tensión. 
Para evitar el embala-
miento de la máquina,
ésta debe de ser  desco-
nectada por la protec-
ción de sobrevelocidad.
Sin embargo, si la dura-
ción del hueco es peque-
ña, por despejarse rápi-

Generador Síncrono,
sin multiplicadora, con convertidor a red

Generador
Síncrono

Generador de Inducción
doblemente alimentado

Generador de Inducción

Generador
de Inducción

Gear
Box RED

RED

Gear
Box RED

Figura 1:
Tecnologías de generadores eléctricos
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damente la falta que lo
ha producido, se aplica
de nuevo el par resisten-
te eléctrico frenándose la
máquina. Por lo tanto la
inestabilidad de la má-
quina es función del
tiempo de despeje de la
falta, pudiéndose esta-
blecer un mínimo tiempo
de despeje de la misma
por las protecciones para
evitar que disparen las
protecciones de sobreve-
locidad de la  máquina.
Así mismo, el tipo de fal-
ta, es decir su severidad
y el grado de generación
eólica en el momento de
producirse la falta o en
consecuencia el hueco,
influyen en la aceleración
que adquiere el genera-
dor, por ser diferente en
ambos casos el par eléc-
trico o el par mecánico
producidos. Por lo tanto
las citadas causas (seve-
ridad de la falta ó magni-
tud del viento) influirán
en el tiempo de  embala-
miento.

3.1.2.- Tipo B Turbina
eólica de velocidad varia-
ble con control de paso
de pala equipada con ge-
nerador asíncrono de ro-
tor devanado con un
convertidor electrónico
entre el rotor y la red. El
estator está directamen-
te acoplado a la red a tra-
vés de un transformador.
El rango de variación de
velocidad del genera-
dor es en uno de cuatro
polos, desde 1.400 a
1.750 rpm.
La potencia del converti-
dor, formado por dos
unidades back to back
de IGBT unidos por una
conexión en C.C. con un
condensador de alisa-
miento, es del orden del
25 al 30% de la potencia
nominal de la turbina.
Tiene, asimismo, una
caja multiplicadora con
tres etapas y una rela-
ción de 1:60. 
Con este diseño se pue-
den controlar las co-

rrientes de las dos par-
tes del convertidor, el la-
do del rotor (rectificador)
y el lado de red (inver-
sor). Al controlar con los
IGBT la corriente de la
parte de red, se obtiene
el control de la potencia
reactiva por medio de la
corriente directa del es-
tator, Id,   ligada al flujo
de estator. Igualmente,
al controlar la corriente
de la parte del rotor se
controla la intensidad en
cuadratura, Iq ligada al
par y por consiguiente la
potencia activa.
Las variaciones rápidas
de viento son controla-
das y suavizadas por el
convertidor electrónico
gracias a su menor tiem-
po de respuesta, mien-
tras las variaciones de
viento más lentas son
gobernadas por la actua-
ción del mecanismo de
control de paso de ma-
yor tiempo. Aquí por me-
dio de actuadores mecá-
nicos se varía el ángulo
de ataque de la pala, gi-
rando la misma sobre su
eje y consiguiendo cap-
tar más o menos viento.
La unión de la regulación
del convertidor junto a la
de paso de pala consi-
gue que la curva de sali-
da de potencia tenga
menos variaciones  que
en el caso de la turbina
de tipo A.   
3.1.2.1.Comportamiento
respecto a la red
Las turbinas de tipo B,
llamadas también de ve-
locidad variable y gene-
rador doblemente ali-
mentado (DFIG) tienen
unas posibilidades de
control mayores que las
de tipo A.
La regulación de tensión
se puede hacer actuan-
do sobre la parte del
convertidor conectado a
red, controlando, como
hemos dicho, su corrien-
te Id. Se puede absorber
o producir potencia reac-
tiva aunque su rango de
variación depende del

dimensionamiento del
convertidor.
La regulación de fre-
cuencia es asimismo po-
sible actuando sobre la
parte del convertidor del
lado rotor, que hace va-
riar el par y por consi-
guiente la potencia en-
tregada. Sin embargo,
su capacidad para poder
soportar huecos de ten-
sión es limitada y ante
huecos importantes de-
berá ser separada la tur-
bina de la red. No obs-
tante, existen soluciones
para evitar esta desco-
nexión en base a usar
IGBT sobredimensiona-
dos y a separar transito-
riamente el estator de la
red mediante un disposi-
tivo electrónico, lo que
evita que se reflejen las
corrientes estatóricas
elevadas en el rotor por
efecto transformador.
También se puede corto-
circuitar el rotor por me-
dio de un dispositivo lla-
mado “active crowbar”,
se muestra en la Fig. 2
con dos disposiciones
de tiristores ó diodos,  si-
tuados entre el rotor y la
parte del convertidor co-
nectado a él, con lo que
evitamos que las eleva-
das corrientes del rotor
entren en el convertidor
y posteriormente una
vez que se detecte que
han alcanzado valores
normales, volver a co-
nectar el convertidor.

3.1.3.- Tipo C Turbinas
de velocidad variable
con control de paso y ge-
nerador síncrono, aco-
plado bien:
– directamente  al eje de

la turbina 
– ó a través de una caja

multiplicadora
A la salida del generador
en alterna de frecuencia
variable, se acopla un
convertidor electrónico
formado por un rectifica-
dor y un inversor unidos
por un enlace en CC. La
salida del inversor se ha-

ce a la frecuencia de la
red. Toda la potencia de
la turbina pasa por el
convertidor que tiene
que estar diseñado  para
soportar la potencia no-
minal de la turbina, a di-
ferencia del caso ante-
rior de turbina  Tipo B.

3.1.3.1. Comportamiento
respecto a la red
Las máquinas de tipo C
pueden regular frecuen-
cia con menos proble-
mas, actuando sobre la
parte del convertidor del
lado de las turbinas. Sin
embargo como es lógico,
para subir frecuencia, el
generador debe de estar
funcionando a una po-
tencia inferior a la nomi-
nal o tener un parque
con una potencia instala-
da mayor que la nominal.
En ambos casos, como
ya hemos explicado, el
parque no  produce a
máxima potencia.
La regulación de tensión
es asimismo posible ac-
tuando sobre la parte del
inversor. Si se quiere un
amplío rango de regula-
ción de tensión, se debe
sobredimensionar el in-
versor.
Como conclusión res-
pecto a la regulación de
potencia y tensión (con-
trol de reactiva), el gene-
rador síncrono con con-
vertidor al 100% de la
potencia nominal, ofrece
un mejor comportamien-
to frente a transitorios y
una mayor flexibilidad
que las de tipo A y B.
En cuanto a la posibili-
dad de soportar huecos
producidos por faltas, el
generador síncrono pue-
de soportarlos actuando
sobre los IGBT de la par-
te de red, reduciendo el
incremento de corriente
que se produce tras el
hueco.
Sin embargo, el sumi-
nistro de corriente de
alimentación a la falta,
cuando ésta está toda-
vía sin despejar, es muy
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problemático dado que
toda esa corriente debe
pasar a través del con-
vertidor por lo que o se
sobredimensiona éste o
se desconecta para 
volverlo a reconectar
cuando se haya despe-
jado la falta.

4.-  Resumen de los có-
digos de conexión que
se aplican por los Ope-
radores de Red

A continuación se indi-
can en la Tabla 1 los
códigos de conexión
que varios países euro-
peos aplican a la gene-
ración eólica. Es de no-
tar que el código aplica-
do en nuestro país tie-
ne una antigüedad res-
petable, y estaba pen-
sado para los  tipos de
generadores síncronos
y asíncronos en jaula
de ardilla.

Convertidor
lado rotor

(b)
IGBT

Figura 2:
"Crowbar activo" formado por diodos y un IGBT. 

CONCLUSIÓN
El éxito de la energía eó-
lica ha producido un in-
cremento espectacular
del número y potencia de
sus instalaciones. Las
expectativas son igual-

mente prometedoras y
ya se piensa en tener
50.000 MW instalados
en Europa para el 2010.
Esto ha hecho variar el
enfoque del problema
desde la perspectiva de
las compañías eléctricas

y pasar de una energía
romántica a una realidad
con sus ventajas y pro-
blemas.
Los promotores y las
empresas constructoras
son conscientes de es-
tos problemas y están

trabajando arduamente
en las soluciones para
permitir aprovechar ple-
namente las ventajas de
la eólica sin causar pro-
blemas a la explotación
de la Red.

ALFONSO CAÑO

PARADA ALTO VIENTO

ARRANQUE

CONTROL POTENCIA

LÍMITE RAMPA DE POTENCIA

FACTOR DE POTENCIA
PRODUCCIÓN REACTIVA

RANGO DE TENSIÓN CONTINUO

CONTROL DE TENSIÓN

VARIACIÓN DE TENSIÓN MÁXIMA
PERMITIDA

HUECOS DE TENSIÓN

ARMÓNICOS

RANGO FRECUENCIA CONTINUA

RANGO FRECUENCIA LÍMITE

CONTROL FRECUENCIA

REGULACIÓN FRECUENCIA

REDUCCIÓN POTENCIA

NIVEL CORRIENTE FALTA

LÍMITE POTENCIA CONEXIÓN

Parada a 25 m/seg

5-10 minutos después de la falta

SI

Máximo 5% Pot. Nominal por minuto

Factor Potencia 1 Q = ± 10% P

95% a 108%

360 – 420 Kv (400 Kv)
146 – 170 Kv (150 Kv)

0% durante 100 mseg

4% 10 – 20 Kv
< 3% 50 – 60 Kv

49 a 51 Hz

51 – 53 Hz 1 minuto
47 – 49 Hz 25 minutos
47’5 – 48 Hz 5 minutos
47’5 Hz 10 seg
< 47 Hz 300 mseg

SI

Red UCTE
Regulación Secundaria y Terciaria

Cálculo / simulación corriente cortocircui-
to trafásica

Potencia Nominal /10 Mw por minuto

De 0’975 adelanto a 0’975 retraso

85% a 108%

Hasta 80% máximo 5 seg
Hasta 110% max. 100 mseg

15%   600 mseg
60%       3 seg

47’5  A 51’5 Hz

> 51’5    200 mseg
< 47’5    200 mseg

RED UCTE
Regulación Secundaria 
Regulación Terciaria

8% reducción por 0’1 Hz sobre 50’25 Hz

Corriente arranque < 1’2 IN
Corriente cortocircuito sumnistro de la más-
xima corriente durante 3 seg

R.D. 1955/2000
R.D. 436/2004

Máx. 3 conexiones por minuto

De 0’989 en adelanto a 0’989 en retraso

± 2% de la Nominal (400, 220, 132 Kv)

Tensión V < 85%  100 mseg
V > 110% 100 mseg

A definir por ITC anexa a R.D. 436/2004

F < 49 Hz     100 mseg
F > 51  Hz    100 mseg

Max. 5% P. Cortocircuito Punto 
de Conexión

CONCEPTO DINAMARCA ALEMANIA (E.ON) ESPAÑA O.M. 5 Sept. 1985
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Actualmente el hidrógeno se extrae casi en su tota-
lidad de combustibles fósiles y se utiliza fundamen-
talmente para obtener fertilizantes de amonio, me-
tanol o productos para el refino de petróleo. En es-
te último sector, por ejemplo, existe una demanda
creciente de hidrógeno para desulfuración y obten-
ción de combustibles más limpios que se adapten a
las normas Euro III y posteriores.
Pero por otra parte, se espera que el hidrógeno se
convierta en protagonista del futuro energético
mundial. Asociado a sistemas de pila de combusti-
ble, el hidrógeno y el oxígeno del aire se transfor-
man eficientemente en electricidad, calor y agua,
en un proceso inverso al que ocurre en la electroli-
sis de ésta última, y sin ningún tipo de emisiones
contaminantes.
Estos sistemas se emplearán tanto en coches y au-
tobuses, como en teléfonos móviles u ordenadores
portátiles, así como en la producción de energía
eléctrica y calorífica para nuestras casas.
Las grandes expectativas creadas se reflejan en los
presupuestos de investigación y desarrollo dedica-
dos a hidrógeno y pilas de combustible, como los
1.700 millones de dólares de Estados Unidos para
los próximos cinco años, o los 275 millones de eu-
ros del 6º Programa Marco de la Unión Europea.
Estas cifras engordan sustancialmente con las
aportaciones privadas de un número creciente de
empresas que ya trabajan para hacer realidad la
llamada economía o sociedad del hidrógeno, como
por ejemplo la casi totalidad de las compañías de
automoción.
Además, recientemente se ha firmado un acuerdo
de colaboración en estas tecnologías al más alto ni-
vel entre la UE y USA, el International Partnership
for the Hydrogen Economy (IPHE). 
Respecto a España, el dinero total dedicado a pro-
yectos en este campo se estima en 50 millones de
euros entre 2001 y 2005. Los proyectos de demos-

tración más cercanos al público son los 7 autobu-
ses de hidrógeno y pila de combustible que circulan
por Madrid y Barcelona.
Se espera que el sistema energético esté basado
en el futuro en dos vectores como el hidrógeno y la
electricidad y para que este sistema sea sostenible,
tanto la electricidad como el hidrógeno deberán ser
obtenidos, en un porcentaje creciente, de fuentes
de energía limpias y renovables.
En el gráfico inferior, elaborado por el grupo de al-
to nivel europeo para hidrógeno y pilas de combus-
tible, se muestran las diferentes vías de producción
y utilización del hidrógeno. Este artículo se centra
en la producción renovable a partir de biomasa,
energía eólica y energía solar térmica de alta tem-
peratura, analizando especialmente las posibilida-
des de España. 

HIDRÓGENO, SÍ.........
CON ENERGÍAS RENOVABLES

EL HIDRÓGENO NO ES UNA FUENTE DE ENERGÍA, ES UN VECTOR

SU OBTENCIÓN TENDRÁ QUE ESTAR BASADA EN FUENTES 
RENOVABLES PARA EVITAR EMISIONES

El hidrógeno es el elemento químico más sencillo de todos y el más abundante. Sin embargo, no está libre en 
La Tierra y necesitamos energía para extraerlo del agua o de los hidrocarburos, como el gas natural o la biomasa. 

No es por tanto una fuente sino un transportador de energía o vector energético.

Figura 1: 
Fuentes posibles de producción de hidrógeno: Gráfico del High

Level Group para hidrógeno y pilas de combustible
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Electrolisis de Agua con Energía Eólica 
y Solar Fotovoltaica

La electrolisis del agua es un proceso muy conocido
en el que se logra, gracias a una corriente eléctrica
que atraviesa un medio transportador de iones
(electrolito), la separación del agua en sus compo-
nentes, hidrógeno y oxígeno gaseosos. Este méto-
do tiene las ventajas de obtener un hidrógeno de
gran pureza, además de ayudar a compensar la na-
turaleza intermitente del sol y del viento.
En la figura 2 se explica el funcionamiento de un sis-
tema aislado de producción de energía para una ca-
sa, con integración de energías renovables e hidró-
geno.
Los excedentes de energía eléctrica eólica y solar
se aprovechan para obtener hidrógeno electrolítico.
Este hidrógeno es utilizado para producir electrici-
dad y calor  (mediante una pila de combustible o fuel
cell) in situ cuando no haya sol o viento, apoyado
por baterías sólo si no fuera posible asegurar un
100% de la cobertura.
Otra parte del hidrógeno producido se distribuye por
“hidrogenoductos”, o en botellas a presión o licuado
a diferentes centros de consumo. 
Si se transporta hasta una “hidrogenera” cercana,
un coche necesitará 4 kg de H2  para circular 400
km. Para producir 90 gramos de hidrógeno, hacen
falta entre 4.5 y 5 kWh de electricidad eólica o foto-
voltaica, así que suponiendo una media de 15.000
km al año, se necesitan 7500 kWh/año*coche. Si un
aerogenerador de 2 MW produce 5 millones de kWh
al año, se tiene hidrógeno para unos 650 vehículos.
El hidrógeno tiene 2,8 veces más poder calorífico
por kg. que la gasolina (120 kJ/g. del H2 frente a 43
kJ/g. de la gasolina) y la pila de combustible es ca-
paz de  transformar la energía contenida en el hi-
drógeno en energía mecánica en las ruedas con un

rendimiento del 45%, mientras que en un vehículo
con motor de combustión sólo un 18 % de la ener-
gía de la gasolina llega a las ruedas.
La producción de hidrógeno con energía eólica pue-
de ayudar a solventar los problemas de la naturale-
za intermitente del recurso eólico y a no frenar el de-
sarrollo de esta energía en algunas regiones de Es-
paña debido a las dificultades en la evacuación
eléctrica y a la dependencia de la red de los aero-
generadores normalmente instalados. 
Se trataría de desarrollar aerogeneradores y unida-
des de electrolisis de agua diseñadas especialmen-
te para su integración, orientados para el funciona-
miento aislado más que para la conexión a red. 
Al ser la eólica una fuente con variaciones tempora-
les de producción significativas, el electrolizador de-
berá ser capaz de operar bajo condiciones de ope-
ración fluctuantes. Además, deberá adaptarse una
producción de electricidad eólica en corriente alter-
na a un consumo de electrolizador en corriente con-
tinua, lo que no ocurre en la energía solar fotovol-
taica, ya que su generación se produce en continua.
Con estos objetivos se está llevando a cabo el pro-
yecto europeo RES2H2, coordinado por la Universi-
dad de las Palmas de Gran Canaria, que tendrá dos
emplazamientos de demostración, uno en Canarias
y otro en Grecia, para  probar sistemas integrados
aerogenerador-electrolizador-almacenamiento de
hidrógeno-pila de combustible. 
Respecto a sistemas fotovoltaicos para producción
de hidrógeno y utilización en pilas de combustible,
hace ya más de una década que se empezó su es-
tudio con la instalación de una planta piloto de hi-
drógeno solar por parte del INTA en Huelva. El IN-
TA, además, coordina el proyecto europeo FIRST
que demuestra estos sistemas para su aplicación
como alimentación energética a sistemas aislados
de telecomunicaciones.

Figura 2:
Esquema de sistema
integrado de
producción de
hidrógeno por
electrolisis de agua
con energía eólica y
solar fotovoltaica.
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Por otra parte, el CSIC está investigando la fotólisis
del agua, es decir, sumergiendo una célula fotovol-
taica en agua, producir en un sólo paso hidrógeno
del agua, sin el paso intermedio de la electrolisis.

Biomasa
La biomasa, a la que no se está apoyando suficien-
temente para que se desarrolle con todo su poten-
cial, puede encontrar en la producción de hidrógeno
un nuevo motivo que impulse su aprovechamiento,
al presentar la ventaja de que su transformación en
hidrógeno es directa, no necesitando el paso inter-
medio de producción de electricidad para electrolisis
de agua.
La biomasa, como los residuos agrícolas y foresta-
les, los residuos sólidos urbanos de carácter orgáni-
co o los cultivos energéticos herbáceos y leñosos,
puede convertirse a hidrógeno mediante rutas bioló-
gicas o termoquímicas, en procesos globalmente
neutros respecto a las emisiones de CO2 a la at-
mósfera, ya que éste ha sido absorbido previamente
por la biomasa en la fotosíntesis.
La gasificación es un proceso termoquímico a tem-
peratura elevada entorno a los 850ºC, donde el sus-
trato carbonoso de la biomasa sólida es transforma-
do en un gas combustible en presencia de un agen-
te gasificante (aire, oxígeno y/o vapor de agua). El
mayor rendimiento a H2 lo da la gasificación con va-
por de agua y oxígeno o aire , con la que se llega a
obtener un gas de síntesis con una composición en
volumen del 50% en H2, 20% en CO y 22% en CO2.
El lecho fluidizado es el gasificador más adecuado
para la obtención de H2, ya que no se producen va-
riaciones internas de temperatura, lo que evita la for-
mación de productos líquidos, obteniéndose un gas
con pocas impurezas y con una composición de sa-
lida controlada. Según experimentos del CIEMAT, re-
alizados en un gasificador de este tipo y utilizando ai-

re como agente gasificante, por cada kilogramo de
biomasa seca se obtienen 60 gr. de hidrógeno.
La gasificación, emparejada con la reacción de des-
plazamiento del agua, proceso comúnmente conoci-
do como Water Gas Shift (WGS):

CO + H2O ➞ CO2 + H2

es la ruta más típica para obtener hidrógeno de bio-
masa.
Por último, requeriremos una purificación del gas pa-
ra su utilización en pilas de combustible PEM, las tí-
picas para aplicaciones en el transporte. 
El bioetanol, producido actualmente mediante fer-
mentación de grano de cereal, se producirá en el futu-
ro a partir de biomasa lignocelulósica que abaratará
los costes al desligar la materia prima del mercado ali-
mentario. Este producto puede ser un intermediario
para la producción de hidrógeno, presentando la ven-
taja de ser líquido y así más fácil su transporte y alma-
cenamiento, aprovechando la infraestructura actual.
La Universidad de Barcelona ha estudiado el refor-
mado (enriquecimiento en hidrógeno) catalítico de
bioetanol a baja temperatura (450ºC) para evitar la
formación de coproductos no deseados. Se obtiene
con este método un gas 65% de H2, 22% de CO2 y
sin CO, gas contaminante para las pilas PEM. 
El bioetanol para producción de hidrógeno puede estar
en disolución con agua en un 20% de riqueza, lo que
significa que se evitan los costes de destilación y des-
hidratación que requiere este bioetanol al 99% que se
mezcla con gasolina en los motores de combustión. 
Con un gran potencial, pero aún en un nivel de in-
vestigación muy embrionario, tenemos la biofotoli-
sis o conversión de agua y energía solar en hidró-
geno y oxígeno empleando microalgas fotoautótro-
fas (se producen a sí mismas a partir de luz y CO2)
y/o cianobacterias. En el laboratorio, bajo intensida-
des de luz relativamente bajas y condiciones alta-
mente controladas, ha sido posible demostrar efi-
ciencias de conversión de agua a hidrógeno muy al-
tas. Si estas eficiencias fueran extrapoladas a condi-
ciones exteriores, permitirían predicciones de un
10% de eficiencia de conversión de la energía solar,
cifra a partir de la cual se puede empezar a pensar
en un desarrollo industrial de este proceso. Sin em-
bargo, bajo intensidades normales de luz solar la fo-
tosíntesis de algas muestra eficiencias de conver-
sión solar a hidrógeno mucho más bajas (< 4%).

Energía Solar Térmica de Alta
Temperatura
La Plataforma Solar de Almería, centro de referencia
internacional con más de 20 años de experiencia en
energía solar térmica de alta temperatura, ya ha em-
pezado a  estudiar la obtención de hidrógeno produ-
ciendo gas de síntesis a partir de coque, gracias a

Figura 3: 
Esquema de un gasificador de lecho fluidizado

burbujeante: catalizadores (1), economizadores (2),
sobrecalentadores (3), silo de arena (fluidizante) (4), 

silo de biomasa combustible (5), 
arranque del quemador (6) y piso (7).
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las elevadas temperaturas alcanzadas al concentrar
el sol con helióstatos en una central de torre. 
Esa misma elevada temperatura podría utilizarse
para la descomposición térmica del agua. Aunque
para separar el agua en hidrógeno y oxígeno sólo
con calor, hacen falta temperaturas de al menos
2000ºC, insertando una cadena de reacciones in-
termedias, la temperatura se rebaja a unos 850ºC.
Por ejemplo, en un ciclo planteado por el premio
nobel de física Carlo Rubbia, el proceso sulfuro-yo-
do, el ácido sulfúrico es calentado a 850ºC, divi-
diéndose en oxígeno y SO2; del SO2 se obtiene de
nuevo ácido sulfúrico por la conversión de yodo a
ácido yódico (reacción exotérmica de Bunsen) y fi-
nalmente el ácido yódico se divide en yodo e hidró-
geno. Se trata por tanto de un ciclo cerrado en el
que se alimenta agua y se obtienen hidrógeno y
oxígeno.
Aunque este método de producción de hidrógeno
es el que se desarrollará más tarde, representa la
mejor opción para producir hidrógeno a partir del
sol a gran escala, siendo España el país europeo
con más potencial para desarrollar esta tecnología.
Además, en este campo es destacable una coope-
ración internacional entre USA, Europa  y Japón.
A finales de esta década se verán las primeras
plantas en España de producción de electricidad en
ciclos de vapor donde el combustible será el sol
concentrado y no el carbón. Esta energía eléctrica
así producida puede ser perfectamente empleada
en la electrolisis del agua, aunque el rendimiento
global a hidrógeno (40% en la producción eléctrica
* 80% electrolizador = 32%) es menor que el espe-
rado en ciclos como el del gráfico superior de rup-
tura térmica del agua. Se estima que en este pro-
ceso el 50% de energía calorífica se convierte en
energía química de hidrógeno.

Conclusiones
La producción de hidrógeno con energías renova-
bles conlleva una reducción de las emisiones de
CO2 y otros contaminantes. Por ejemplo, utilizando
hidrógeno en una pila de combustible acoplada a un
motor eléctrico para mover un coche, se eliminan to-
talmente las emisiones de CO2, CO, NOx, hidrocar-
buros y partículas. Por cada 15.000 kilómetros, se
dejan de emitir 2.500 kilogramos de CO2 a la atmós-
fera. Independientemente de cómo se haya produci-
do este hidrógeno, se habrá conseguido la elimina-
ción de emisiones en el foco puntual de cada vehí-
culo, lo que incidirá directamente en un aumento de
la calidad del aire de las ciudades. Si además ese hi-
drógeno se ha fabricado con energías renovables, el
ciclo total será limpio.

La producción de hidrógeno “verde” incorpora las vir-
tudes socio-económicas de las renovables en cuanto
a generación de empleo y aumento del desarrollo lo-
cal. Además, ayudará a combatir una de las mayores
preocupaciones de la política europea, la seguridad
de suministro energético y la dependencia exterior de
fuentes fósiles como el petróleo, del que actualmente
depende casi exclusivamente el sector de automo-
ción y cuya importación representa un importante
gasto nacional y europeo.  
Diferentes Universidades, centros tecnológicos e ins-
titutos de investigación como INTA, CIEMAT y CSIC
acumulan ya una importante experiencia en estos
métodos de producción.
Por otra parte, la industria española ya se está movi-
lizando en el campo de la obtención de hidrógeno re-
novable, con compañías como EHN (eólica), Isofo-
tón, BP solar (fotovoltaica) y Abengoa (bioetanol).
España es un país con una gran potencialidad para
explotar las energías renovables, ocupando ya una
posición industrial muy destacada en algunos secto-
res, siendo el segundo país en potencia eólica insta-
lada en el mundo y  el primer fabricante europeo de
módulos fotovoltaicos. 
Existen recursos naturales muy abundantes de bio-
masa, viento y sol, además de capacidad técnica su-
ficiente, para que España se convierta en un país lí-
der en la producción de hidrógeno con fuentes reno-
vables.

Rafael Ben Pendones
Área de Energías Renovables

INTA-Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial

Figura 4: 
Ciclo del sulfuro-yodo para producción de hidrógeno con calor solar
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En plena crisis energéti-
ca motivada por el au-
mento del precio del pe-
tróleo y conflictos béli-
cos provocados, entre
otras cosas, por el cru-
do, más de dos mil ex-
pertos se dieron cita du-
rante la primera semana
de junio en la Conferen-
cia de Energías Renova-
bles de Bonn para inten-
tar aunar posturas, ela-
borar un Plan de Acción
Internacional y alzar la
voz a favor de las fuen-
tes energéticas limpias.
La amplia delegación
oficial española participó
muy activamente.
Representantes de más
de 150 países acorda-
ron durante la conferen-
cia impulsar en todos
sus frentes las energías
renovables. Aunque es-
tas propuestas se habí-
an escuchado ya con
anterioridad, como por
ejemplo en la Cumbre
de la Tierra de Johane-
burgo, lo cierto es que
hasta este momento no
se había materializado
una declaración suscri-
ta por tal cantidad de
países.
El documento final reco-
ge una larga lista de me-
didas concretas y con-

sensuadas que otorgan
a las energías limpias
un papel crucial en el
actual modelo energéti-
co y en la lucha contra el
cambio climático. El
consenso no se hizo pa-
tente hasta el último mo-
mento, manifestándose
los días previos dos
posturas claras de en-
tender las renovables.
Por una parte se situa-
ron EE.UU., Australia,
Canadá, Japón y países
africanos. Por el otro la-
do se unieron los países
europeos y algunos lati-
noamericanos. Los pun-

tos de discordia fue la
exigencia por parte del
primer grupo de matiza-
ciones en materia de va-
loración de los costes
ambientales de los com-
bustibles fósiles y la de-
fensa de los grandes
proyectos hidráulicos.
Finalmente, Alemania
acabó por negociar una
declaración moderada,
aunando criterios y sua-
vizando posturas.
Una de las medidas más
importantes de la Confe-
rencia de Bonn fue la re-
afirmación de compromi-
so de incrementar sus-

tancialmente y con ca-
rácter urgente el porcen-
taje mundial de la ener-
gía renovable en el su-
ministro de energía total,
como ya se había defini-
do anteriormente en la
Cumbre de la Tierra de
Río de Janeiro (1992), la
Declaración del Milenio y
los Objetivos de Desa-
rrollo para el Milenio
(2000) y la Cumbre Mun-
dial de Desarrollo Soste-
nible (2002).
Asimismo se subrayó la
necesidad de contar con
unos marcos regulado-
res y normativos cohe-
rentes que apoyen el
desarrollo de mercados
prósperos en relación
con las tecnologías de
renovables. Se incluye
aquí la eliminación de
barreras y el permiso de
competencia leal en los
mercados energéticos
así como la internaliza-
ción de los costes exter-
nos para todas las fuen-
tes de energía.
Sin embargo, son mu-
chas las voces que se
han alzado desde dife-
rentes colectivos ta-
chando la declaración
de poco ambiciosa y ca-
rente de medidas espe-
cíficas. Grupos ecologis-

150 PAÍSES FIRMAN EN BONN 
UN PLAN DE ACCIÓN DE LAS 

RENOVABLES
DOS MIL EXPERTOS SE REUNIERON EN LA CAPITAL ALEMANA CON OPINIONES

CONTRAPUESTAS SOBRE EL RESULTADO DE LA CUMBRE 

JOAN FAGES, MIEMBRO DE APPA, PIDIÓ EN UNO DE LOS FOROS UN MAYOR
DIÁLOGO ENTRE PROMOTORES Y LOS OPERADORES DE LAS REDES
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tas como Greenpeace
han calificado la Confe-
rencia como “un paso
significativo pero insufi-
ciente y carente de ini-
ciativa política”. Por su
parte WWF/Adena afir-
mó a cerca del encuen-
tro que “supone un fac-
tor pesimista y decep-
cionante y no está a la
altura de las expectati-
vas creadas”.
La participación de la
delegación española en
la conferencia (encabe-
zada por Arturo Gonzalo
Aizpiri, Secretario Gene-
ral de Prevención de la
Contaminación y el
Cambio Climático, Ja-
vier García Breva, direc-
tor general de IDAE, Do-
mingo Jiménez Beltrán,
asesor en el gabinete de
presidencia de Gobier-
no) se desarrolló de for-
ma muy activa, combi-
nando acciones institu-
cionales, como de difu-
sión y de adquisición de
compromisos bilaterales
con otros gobiernos pa-
ra aspectos en los que
la política es coinciden-
te. De esta forma se es-
tablecieron las líneas de
acuerdo oportunas para
desarrollar las tecnologí-
as limpias y potenciar el
cambio de modelo ener-
gético. 
Esta Conferencia fue
convocada hace dos
años por el canciller
alemán Gerhard Schrö-
der en Sudáfrica para
buscar una solución en
materia de desarrollo
sostenible y generación
de energías renovables.
El trasfondo económico
ha marcado este en-
cuentro, en el que los
países ricos no han
querido perder los be-
neficios otorgados por

el petróleo en detrimen-
to de las renovables.
Según cifras de los or-
ganismos internaciona-
les, el 35% de la ener-
gía mundial se produce
a partir del petróleo, el
24% la genera el car-
bón, el 20% el gas y só-
lo un 14% las energías
renovables. Sólo el
tiempo y las cifras dirán
si las medidas tomadas
en la Conferencia de
Bonn son suficientes
como para lograr el ob-
jetivo de generar el 50%
de las necesidades me-
diante las energías re-
novables.

Fages pide diálogo
Joan Fages, miembro
de la Junta Directiva de
APPA y hasta hace dos
meses presidente de la
Federación Europea de
Energías Renovables
(EREF), intervino en dos
de las sesiones parale-
las a la cumbre oficial,
una de ellas una mesa
redonda organizada por
el World Wacht Institute
titulada Lecciones de los
países con éxito, para
explicar las claves del
desarrollo de la eólica
en España. El segundo
evento, este organizado
por Eurelectric, EREF y
UCTE (Unión de los
operadores de las redes
de transporte) abordaba
las relaciones entre el
desarrollo de las renova-
bles y las redes de
transporte. En este foro
Fages planteó los retos
en cuanto a la integra-
ción de las renovables e
hizo un llamamiento al
diálogo entre los opera-
dores de red y promoto-
res renovables para pa-
sar de las constatación
de los problemas, que

efectivamente se plante-
an, a la elaboración so-
luciones. También Pablo
Eugui, Vicepresidente
de APPA y presidente de
la Sección de Biomasa,
intervino en el seminario
sobre sistemas de finan-
ciación. 

O.S.

CONAMA:
una insignia para
impulsar proyectos

La Fundación CONA-
MA, organizadora del
Congreso Nacional de
Medio Ambiente, ha
convocado un concurso
para el diseño de una
insignia sobre el cambio
climático, que se vende-
rá durante el congreso y
tiene como objetivo con-
cienciar a los participan-
tes sobre las nefastas
consecuencias de las
emisiones de CO2 a la
atmósfera.
El concurso se enmarca
dentro del Proyecto
“Certificados del Clima”,
que será puesto en mar-

cha durante la reunión
nacional y pretende lla-
mar la atención sobre la
problemática del cambio
climático y la importan-
cia del cumplimiento de
Kioto.
El ganador del concur-
so de diseño del pin se
hará público a primeros
de octubre y tendrá un
premio de 2.000 euros.
El dinero recaudado
con la venta de esta in-
signia será empleado
como apoyo a la puesta
en marcha de un pro-
yecto de energías reno-
vables, elegido entre
las propuestas presen-
tadas a tal efecto. La fe-
cha límite de presenta-
ción es el 20 de sep-
tiembre.
Asimismo, dentro del
marco del CONAMA, se
convoca también un
“Concurso de Proyectos
de Energías Renova-
bles”, al que podrá pre-
sentarse cualquier insti-
tución pública o privada
que tenga un proyecto
nacional en marcha de

Francisco del Río, impulsor de la recién creada Aso-
ciación de empresas e instaladores de Energía So-
lar, ha ideado un artilugio muy práctico para estos
meses de calor. Se trata de una gorra que como los
girasoles, busca la luz de sol para hacer funcionar
un pequeño ventilador. Cuenta con una pequeña
placa fotovoltaica  de silicio que produce electricidad
y pone en marcha el ventilador y proporciona frescor
a la cara.
Este proyecto ha sido acogido por la Agencia Pro-
vincial de la Energía de Ávila que pretende comer-
cializar el invento, ya que además de un juguete
puede resultar beneficioso para la salud. Ya son mu-
chas las empresas que se han interesado y que es-
tán estudiando la mejor vía para poner en venta el
artilugio.

GORRA-VENTILADOR DE 
ENERGÍA SOLAR

EL EJEMPLO
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utilización de energía
solar fotovoltaica o tér-
mica. La fecha de entre-
ga del proyecto debe
ser anterior al 20 de oc-
tubre de 2004. Las pro-
puestas para ambos

concursos deben hacer-
se llegar a la siguiente
dirección: 
Fundación CONAMA,
calle Monte Esquinza,
28, 3º dcha. 28010 Ma-
drid.

EOLICA

La Muela inaugura

el Museo del Viento

La localidad zaragozana
de La Muela se ha con-

vertido en la referencia
de la energía eólica en
nuestro país, no en va-
no, cuenta con el mayor
parque eólico de todo el
territorio español. 
La relación simbiótica
entre La Muela y el
viento ha propiciado
que este pequeño pue-
blo conozca la bonanza
económica gracias a la
explotación de este re-
curso natural.

Ahora ha querido home-
najearlo en forma de
museo. Con un coste de
2,4 millones de euros

Uno de los aspectos del Festival
Internacional de Energías Renovables
Eólica 2004, que se celebró en
Tenerife y congregó a más de 10.000
asistentes. La segunda edición de
este festival supuso una cita
importante de las renovables
utilizando la música y las actividades
culturales para su divulgación. 

Margot Wallström,
PREMIO RENOVATIO 2004

El Premio Renovatio ha sido creado con-

juntamente por APPA y Energías Renova-

bles  con la intención de reconocer cada

año la trayectoria de aquella persona o

colectivo que más se haya destacado en

el apoyo a las fuentes de energía limpias

y a la implantación de un modelo energé-

tico sostenible. El premio pretende valorar

especialmente la tarea continua en la in-

tegración de todas las energías renova-

bles, como búsqueda de una alternativa

energética real, que sea limpia, autóctona

y accesible a todas las personas.

En esta primera edición, el jurado –com-

puesto por tres representantes de APPA y

tres de la revista Energías Renovables–

acordó, por unanimidad, distinguir con el

galardón a Margot Wallström, Comisaria

Europea de Medio Ambiente. El fallo se

anuncia el 5 de junio, Día Mundial del Me-

dio Ambiente, para afianzar el compromi-

so ambiental que lleva implícito el desa-

rrollo de las fuentes de energía renova-

bles. 

El Jurado considera que desde que Mar-

got Wallström (ver datos biográficos ad-

juntos) asumió en 1999 la Comisaría de

Medio Ambiente de la Unión Europea ha

tenido siempre presente, y así lo ha he-

cho constar, el papel fundamental de las

energías renovables en la consecución

de un desarrollo sostenible. En todas sus

acciones,  manifestaciones e iniciativas

legislativas nunca ha faltado la referencia

a las energías renovables mostran-

do su apoyo inequívoco y prioritario a es-

tas fuentes sin tibiezas ni matizaciones.

Especialmente relevante fue su actuación

en la Cumbre de Johannesburgo para

destacar la necesidad de convertir a las

fuentes limpias y autóctonas en el eje

de la política energética planetaria.

Wallström también ha defendido siste-

máticamente las renovables como uno de

los pilares fundamentales para frenar la

emisión de gases de invernadero y cum-

plir con Kioto. Las directivas sobre biocar-

burantes, comercio de emisiones, el pro-

grama Energía Inteligente para Europa, la

aprobación del Protocolo de Biodiversi-

dad... tienen mucho que ver con el buen

hacer de esta mujer que recientemente

ha manifestado su intención de seguir tra-

bajando en Europa. D.V.

Margot Wallstrom

La Asociación de Productores de Energías Renovables-APPA y la revista Energías Renovables han
acordado conceder el premio Renovatio, en su primera edición, a Margot Wallström, Comisaria
Europea de Medio Ambiente. La entrega del galardón tendrá lugar el próximo mes de septiembre.
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financiados por el ayun-
tamiento y las subven-
ciones de la Diputación
General de Aragón, el
nuevo centro de exposi-
ciones cuenta con va-
rias salas dedicadas a
las energías renova-
bles, dando principal
protagonismo al viento.
La Muela acoge 12 par-
ques eólicos que suman
un total de 225 megava-
tios. Su generación de
electricidad supone el
22% de la energía eóli-
ca producida en Ara-
gón. En la actualidad se
tramita un parque eólico
nuevo con el fin de ob-
tener un suministro pro-
pio de electricidad del
que se puedan benefi-
ciar todos los vecinos
de la localidad.
El museo está formado
por tres salas, presidi-
das por un globo terrá-
queo mantenido en el
aire por varias corrien-
tes de viento. Se expo-
nen aquí trabajos de jó-
venes artistas e inven-
tos relacionados con el
viento a lo largo de la
historia.

APPA y la Agencia
de la Energía de
Barcelona publican
una la Guía sobre
Emisiones

La Agencia de Energía
de Barcelona ha editado
una guía sobre La Di-
rectiva Europea de Co-
mercio de Derechos de
Emisiones de Gases
de Efecto Invernadero,
elaborada por Manuel
Bustos, responsable de
Relaciones Internaciona-
les de la Asociación de
Productores de Energías
Renovables (APPA). Es-
ta publicación pretende

ser un instrumento que
acerque a la ciudadanía
las nuevas políticas de la
Unión Europea para re-
ducir la contaminación,
como la Directiva de Co-
mercio de Emisiones,
que establece el princi-
pio de “quien contamina
paga”. 
La guía se presentó el
pasado 7 de julio y en el
acto de inauguración es-
tuvieron presentes la
Presidenta de la Agencia

de Energía de Barcelo-
na, Imma Mayol y Jo-
sep Mª Baldasano, ca-
tedrático en ingeniería
ambiental de la Universi-
tat Politècnica de Cata-
lunya que ofreció una
conferencia bajo el título
Repensar la Energía:
Desde la teoría del Cam-
bio Climático al Comer-
cio de Emisiones.
La nueva guía de AP-

PA, elaborada en forma
de preguntas y respues-

tas y editada en colabo-
ración con la Agencia de
Energía de Barcelona,
ha sido publicada con la
voluntad de “hacer más
comprensibles algunas
de las cuestiones am-
bientales y económicas
que nos afectan, quizás
no directamente en el
día a día, pero sí a es-
cala global en nuestro
futuro y el de nuestros
hijos”, ha manifestado
su autor.

ENTREGADOS LOS PREMIOS DEL II CONCURSO 
DE FOTOGRAFÍA “NUESTRO VIENTO, FUENTE DE
RIQUEZA”

281 alumnos de Educación Primaria y Secundaria de Aragón participaron en el II Con-
curso de Fotografía, “Nuestro viento, fuente de riqueza”, organizado por la Asociación
de Promotores de Energía Eólica de Aragón (AEA), cuyos premios se entregaron en la
sede del Gobierno de Aragón el pasado mes de junio.
En el acto de entrega estuvieron presentes el consejero de Industria, Comercio y Turis-
mo del Gobierno de Aragón, Arturo Aliaga; la directora general de Política Educativa del
Departamento de Educación, Cultura y Deporte, Carmen Martínez; y el presidente de la
Asociación de Promotores de Energía Eólica de Aragón (AEA), José Miguel Villarig.
El primer premio lo ha conseguido el curso 6º de Primaria del colegio San Vicente de
Huesca, con la fotografía “tulipanes”, entregada por el alumno Jesús Martínez Tempra-
no. Recibirá una cámara de fotos digital de 4 megapíxels.
El objetivo de esta iniciativa es dar a conocer la riqueza que puede generar un recurso
natural abundante en nuestra tierra como es el viento y, al mismo tiempo, lograr una ma-
yor concienciación y educación en el respeto al medioambiente desde las generaciones
más jóvenes. 
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PUBLICACIONES
TEJADOS FOTO-
VOLTAICOS. ENER-
GÍA SOLAR CONEC-
TADA A LA RED
ELÉCTRICA
Redacción: Jaume Sarrasol-
ses. SEBA. Servicio Energé-
ticos Básicos Autónomos

Existen muchas barreras que
dificultan, o han dificultado, el
uso masivo de la energía
solar en España, donde un
recurso tan abundante, re-
gular y bien distribuido tiene
un aprovechamiento aún
muy escaso. En el caso de la
energía solar fotovoltaica
conectada a la red eléctrica,
la ausencia de un marco
legal adecuado ha impedido
hasta hace muy poco que
esta aplicación fuera,
simplemente, realizable. En
estos momentos existe un
desarrollo legal y técnico casi
completado, y un inicio de
colaboración de las empre-
sas eléctricas distribuidoras
que ha permitido salvar los
obstáculos que éstas habían
ido colocando en el camino.
Sin ser un modelo técnico-
administrativo totalmente fa-
vorable a esta tecnología, sí
que se dispone de un marco
al que atenerse y bajo el cual
poder instalar los equipos,
conectarlos a la red y facturar
un precio razonable en rela-
ción a la inversión necesaria.
Pero otro de los mayores
obstáculos permanece y no
es otro que el acceso a la in-
formación sobre energía so-
lar, insuficientemente exten-
dida. En especial existe una
importante falta de informa-
ción y de material divulgativo
sobre la aplicación conecta-
da a la red. La confusión con
otras aplicaciones de la ener-
gía solar, la información con-
tradictoria sobre las dificulta-
des de la conexión a la red,
las concreciones y las indefi-
niciones presentes en los de-
cretos que la regulan, etc.,
producen un retraimiento en-

tre la mayoría de personas
que se sienten inicialmente
atraídas por la idea de gene-
rar electricidad limpia a partir
de la luz solar que incide dia-
riamente sobre su tejado.
El texto se ha elaborado co-
nociendo esa situación y
pensando en resolver las du-
das que bloquean a muchas
personas interesadas. Trata
de ofrecer unos cono-
cimientos generales, no ex-
cesivamente técnicos, que
describen las características
de las instalaciones fotovol-
taicas conectadas a la red,
los criterios que se pueden
adoptar para seleccionar un
tejado solar, las normas que
regulan su instalación, el pro-
ceso a seguir para legalizarlo
y llegar a vender electricidad,
cómo aumentar el grado de
autonomía eléctrica mejoran-
do la eficiencia en el consu-
mo, cómo mantener la insta-
laciones en condiciones ópti-
mas de funcionamiento, etc.
También en el texto se intro-
ducen conceptos básicos
para pensar en una integra-
ción arquitectónica del cam-
po solar, los detalles téc-
nicos que tanto futuros
usuarios como instaladores
deben exigir o aplicar, así
como los aspectos económi-
cos, tanto de inversión como
de recuperación de ésta con
la venta.

GUÍA DE LA 
INDUSTRIA EÓLICA
EN ESPAÑA
CV Revista Internacional
de Energía y Medio
Ambiente
P.V.P. 10 €. Oferta de
lanzamiento del 20% de
descuento. (8 €).
Tel.: 91 534 28 01   
Fax: 91 553 24 68   
E-mail: publicv@
grupoyebenes.com

La energía eólica ha sido, es
y seguirá siendo uno de los
pilares más sólidos del con-

tenido editorial de la División
de Energía del Grupo Yébe-
nes Editores, encabezada
por la Revista CV, y lo ha si-
do porque los datos en po-
tencia eólica instalada en
nuestro país nos eleva a la
segunda posición del ránking
de países europeos en esta
fuente de energía y a la ter-
cera a nivel mundial.
Lo es porque la eólica toma
protagonismo en un mo-
mento en el que la depen-
dencia de combustibles fó-
siles y no autóctonos des-
tapa las terribles debilidades
de un mix energético tan de-
pendiente de las impor-
taciones.
Y lo será porque aún queda
mucho por hacer en eólica
en España.
Esta es, en definitiva, la filo-
sofía y objetivo con el que
nace esta Guía Eólica de la
Revista CV, de carácter
anual, que pretende facilitar
la labor de búsqueda y cono-
cimiento de las empresas
que pueden aportar su cuota
de participación en los pro-
yectos eólicos que aún ha-
brán de ejecutarse a lo largo
y ancho del territorio español.
La Guía CV ofrece en forma-
to de fácil consulta no sólo
información de mercado
acerca de la situación actual
y perspectivas de futuro del
sector eólico español, con
datos de implantación de
nuevos parques por Comu-
nidades Autónomas, sino
también un completo y
actualizado directorio de em-
presas –cerca de 300 en es-
ta primera edición– que ofre-
cen en España productos y
servicios relacionados con la
energía eólica.

ENERGÍA.
FACTOR CRÍTICO
EN LA SOSTENIBI-
LIDAD. AÑO 2005.
CRISIS SOCIAL Y
AMBIENTAL.

UNA HIPÓTESIS
FACTIBLE 
Emilio Menéndez
Editorial Díaz de Santos.
P.V.P. 22,12 € + 4% IVA

El consumo mundial de ener-
gía ha crecido mucho en el
último tercio del siglo XX. La
extensión del uso del auto-
móvil, la demanda de bienes
intensivos en energía y el de-
sarrollo de los servicios son
causas de este fenómeno.
Además el crecimiento eco-
nómico, llevará a un incre-
mento de la demanda ener-
gética, lo que incidirá de for-
ma negativa en la evolución
de cambio climático con sus
secuelas de desastres y mi-
graciones. 
Dos tercios de la energía pri-
maria que consumimos pro-
viene de los hidrocarburos:
petróleo y gas natural, cuyas
reservas son limitadas y,
aunque éstas se incre-
menten, se prevé que a me-
diados de este siglo, el volu-
men de extracción de hidro-
carburos comience a decre-
cer, con el consiguiente en-
carecimiento de su mercado.
El sector energético precisa
inversiones muy elevadas
para su instalación y fun-
cionamiento. Los cambios
tecnológicos en el sistema
energético, la mayor pre-
sencia de las energías reno-
vables, llevará consigo el au-
mento de esa inversión, tan-
to en I+D como en creación
de infraestructuras.
El autor analiza todos estos
factores de insostenibilidad
que afectarán aún más a los
países menos desarrollados.
Estados Unidos y la Unión
Europea aumentan progre-
sivamente su dependencia
energética del exterior y las
actuaciones económicas y
tecnológicas de estos países
pueden ayudar a sustentar la
estructura social y energéti-
ca del mundo, pero deben
comenzar ya porque es
necesario un cambio de mo-
delo de comportamiento
energético.
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ambiental en torno a la construcción de par-
ques eólicos

Co-combustión y gasificación. Alternativas para la
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La biomasa como fuente de energía. Biocarbu-
rantes
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Solar Fotovoltaica y Térmica
Energía solar fotovoltaica: fundamentos
El barómetro fotovoltaico
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Entrevista a Francisco Javier García Breva, nue-
vo Director General del IDAE
Tras el cambio de Gobierno en España era lógico

pensar en una renovación de cargos, que tam-
bién afecta al sector de la Energía.

En el IDAE, la renovación viene de la mano de
Francisco Javier García Breva, quien sustituye
en la dirección general a Isabel Monreal Palomi-
no. De García

Breva se puede decir que tiene la cabeza bien
amueblada y que viene con ganas de trabajar y
de situar al IDAE en el lugar de importancia que
nunca debiera de haber perdido como órgano
asesor en materia energética del

Gobierno y como empresa inversora de proyectos
energéticos destinados al ahorro y la eficiencia
energética y al impulso de las energías renova-
bles.

Electra Norte inaugura nuevo parque eólico en As-
turias de 6 MWe

El parque eólico de Penouta se ha puesto en mar-
cha el pasado 12 de mayo y ha supuesto una in-
versión de casi 5 millones de euros.

Inaugurado el PE Santa Quiteria, con 40 turbinas
y 36 MWe de potencia

Su puesta en funcionamiento ha permitido que la
Comunidad de Aragón supere los 1.000 MW, lo
que la sitúa en la tercera región española en po-
tencia eólica instalada.

La nueva regulación para el Régimen Especial:
¿Estabilidad o confusión?
Una síntesis actualizada de lo positivo y negativo

del RD 436/04
Las empresas eléctricas invertirán 18.000 millones

de euros en los próximos 4 años. Memoria anual
de la patronal UNESA

Y además, Ferias... Avance de la Power-Gen Euro-
pe y Resumen de la Energy (Hannover Messe)

tecnoEnergía
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Entrevista con Carlos Prieto, Salles Manager de
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TecnoEnergía visita el Ecoparc de la Zona
Franca
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desarrollo sostenible. Gestión
Energética y cambio climático

Encuentro Ministros de Energía de
la Democracia. Reflexiones para
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CON EL VIENTO A FAVOR
Sí, soplan vientos favorables para las energías renovables. Empecemos por el pro-
pio sector. Hace sólo unos pocos años hablar de sostenibilidad en este mundo de la ener-
gía era mentar la bicha, ser un bicho raro, un loco, un inoportuno además de pintoresco.
Hoy no se le cae a nadie el “palabro” de la boca y aunque eso no quiera decir que han
asumido el concepto, el hecho de que vayan adoptando el lenguaje es un primer paso po-
sitivo. Hoy ya nadie desprecia de entrada las renovables, nuestros adversarios han pasa-
do de ridiculizarlas a emplearse a fondo en alimentar la falacia de que son “muy caras”.
¡Será por lo barato que nos va a salir el cambio climático! Pero eso sí, en su discurso no
faltará la referencia a la sostenibilidad.  

Soplan vientos favorables también en el Gobierno porque la música que suena en
la Administración es, decididamente, más renovable aunque mantengamos nuestra dosis
de escepticismo precavido hasta leer la letra de la partitura ahí donde los gobiernos se re-
tratan, es decir: en el BOE. Pero no cabe duda que el empuje de Medio Ambiente, el en-
tusiasmo del IDAE, la sensatez en Energía, suponen un paso adelante en la actitud que
esperamos ver traducida a los hechos.

Soplan vientos favorables en nuestra casa, APPA —esta  asociación que “sólo” 
lleva diecisiete años defiendo a las renovables, un escalón más arriba de los que serían
los intereses estrictos de los asociados— que ha llevado a cabo el relevo de su presiden-
cia, con una demostración de unidad y consenso, para renovar el impulso del día a día
con el siempre “cordialmente combativo” José María González Vélez. Y el número de so-
cios aumentando semana tras semana en todas las secciones. La asociación está más
fuerte y pujante que nunca. 

Soplan vientos favorables para las renovables porque se va a modificar el R.D.
436/2004 que junto a algunas virtudes innegables tenía graves defectos de fondo y mu-
chos de forma por obra y gracia de las prisas, la clandestinidad y la ignorancia supina (¿o
no?) de algunos de sus redactores. Y se va a modificar para mejorarlo como ha venido
manteniendo APPA que era necesario hacer. No para volver a la inestabilidad que algu-
nas actitudes histéricas atribuían a la posibilidad de retocar una sola línea sino para per-
feccionarlo con diálogo, aportaciones constructivas y sentido común. Se va a desarrollar,
según ha podido leer este Kilovatio Verde en los medios, con alguna rectificación como la
retribución de la biomasa y sobre la obligación de informar sobre la producción y el con-
secuente pago de desvíos. Y todo ello al margen de la suerte que corran los tres recursos
contencioso administrativos que, en ejercicio de las facultades que otorga el Estado de
Derecho, han presentado tres actores muy diferentes del sector. Por cierto que uno lo ha
presentado APPA en la más estricta coherencia con su actuación y argumentación en la
tramitación de la nueva norma; otro lo ha firmado una empresa asociada a determinada
plataforma a cuyos dirigentes se les ponían los pelos como escarpias por la iniciativa de
APPA; y el tercero, “para más INRI”, lo firmaba en nombre de una asociación, que de-
fiende legítimamente los derechos de su subsector, el mismo bufete que trabaja para los
que claman al cielo por el recurso. Se ve que para algunos profesionales, según los eu-
ros con que te pagan el R.D. 436 pasa de ser un decreto perfecto a suponer el cierre de
un sector. ¿Ustedes los comprenden? 

Feliz verano y .....hasta siempre.

EL KILOVATIO VERDE

SE VE QUE PARA ALGUNOS
PROFESIONALES, SEGÚN LOS

EUROS CON QUE TE PAGAN, EL
R.D. 436 PASA DE SER UN

DECRETO PERFECTO A SUPONER
EL CIERRE DE UN SECTOR.


