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2. Penetracion de las energias renovables Asociacion de Empresas

de Energias Renovables
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Consumo de energia primaria 2018 en el mundo Asociacién de Empresas

de Energias Renovables
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Consumo de energia primaria 2018 en Europa Asoclacion de Empresas

de Energias Renovables
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Consumo de energia primaria 2018 en Espana Asociacién de Empresas

de Energias Renovables
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Fuente: MITECO Estudio del Impacto Macroecondmico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Energia primaria 2011 - 2018 Asociacién de Empresas

de Energias Renovables
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Dependencia energética ESP frente a UE Asociacion de Empresas

de Energias Renovables
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Fuente: Eurostat, MITECO, CARBUNION y APPA Renovables Estudio del Impacto Macroecondmico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Consumo de energia final 2018 en Espaia Asociacion de Empresas

1,9%
6,7% °

Productos petroliferos

Electricidad (incl. fuentes renovables)

Gas natural 16,5%

Energias renovables térmicas

Carbon

52,8%

22,0%

Fuente: MITECO Estudio del Impacto Macroecondmico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Energia final 2011 - 2018 ‘Ge Enevatas Renovabies
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Fuente: IDAE y MITECO Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Porcentaje de energias renovables sobre energia final bruta Asociacion de Empresas

de Energias Renovables
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17,5%
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Fuente: EUROSTAT, MITECO y estimacion APPA Renovables Estudio del Impacto Macroecondmico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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iacion de Empl
de Energias Renovables

Balance de energia eléctrica nacional 2018

1.3%
0,9
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Biomasa, biogéas y otras EERR 11,0%

Residuos no renovables
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* No incluye el consumo por bombeo

13,7%

Fuente: REE y elaboracion APPA Renovables Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Evolucion potencia (MW) y generacion renovable (GWh) Asociacion de Empresas

de Energias Renovables

® Edlica Solar fotovoltaica » Biomasa

® Hidraulica @ Solar termoeléctrica =B= Generacion 109.946

108.043

101.016 102.324

86.379

50.444 51.380 51.422 51.499 51.869

20m 2mz2 2013 24 2015 26 207 2018

49.426 50341

Fuente: REE Estudio del Impacto Macroecondmico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Generacion eléctrica (GWh) y participacion renovable Asociacion de Empresas
270.629
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Fuente: REE (GWh y %) Estudio del Impacto Macroecondmico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Potencia instalada por CCAA a finales de 2018 (MW) e Enaroias Renovanies
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Fuente: CNMC y elaboracién APPA Renovables Estudio del Impacto Macroecondmico de las Energias Renovables en Espafia 2018



Consumo final de EERR térmicas (ktep)
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Asociacion de Empresas
de Energias Renovables

® Geotermia ® Biogas

® SolarTérmica ® Biomasa
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Fuente: IDAE y MITECO
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9.5%

Cuota mercado real términos energéticos de biocarburantes Asociacion de Empresas
@ Biodiésel e hidrobiodiésel
® Bioetanol

de Energias Renovables
|| [ I I |
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Fuente: CNMC Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018



APSIN

3. Evaluacion macroecondmica ‘Asociacion de Empresas

de Energias Renovables
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Aportacion al PIB del Sector de las Energias Renovables (M€) Asociacion de Emprosas

@® Contribucidn directa al PIB ® Contribucion inducida al PIB ® Contribucion al PIB directa + inducida
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Fuente: APPA Renovables Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018



Relevancia del Sector en términos del PIB
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Asociacion de Empresas
de Energias Renovables

1,02%
0,98% 0,94%
I I I 0,74% 0,76% 0,76%
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Asociacion de Empresas

Empleo del Sector de las Energias Renovables Asociaciin de Empreses
127.548
ngnz
® CEmpleo directo ® Cmpleoindirecto v Empleo total
100154
81.294
76.874 77.326 74566 78.667
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O
o
™~
2011 2012 2013 2014 205 2016 2007 20N8

Fuente: APPA Renovables Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Impacto de las energias renovables en la balanza comercial (M€) Asociacion de Empresas

de Energias Renovables

@ Exportacionesde Bienesy Servicios ® Importacionesde Bienesy Servicios ® Exportaciones Netas

4.739

4564
4314
3946 4028
3579
3.340 3299
3.067 3074 3nT
2316
710 T24 I

2011 2012 2013 2014 2015 2017 2018
765 I I
-948 1.015
1.235
1.447

-1.993

-2.343
-2.630

Fuente: APPA Renovables Estudio del Impacto Macroecondmico de las Energias Renovables en Espaiia 2018
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Balanza comercial espanola (M€) e Enoraias Ronovabics

24464

@ Déficit/superavit sin energla

® Importaciones energéticas

13.673 132.0086
v Deficit total
I 1108
L
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
L
1148 I I
-5.567
7972 -8708
16.533 16237 17,385
-20.721
-24.9?5_2&386 -24.978 og28g 29132
-31.831
-33.840
-38.071
39938 -40.997
-45.504
-47.910

Fuente: Agencia Tributaria Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Impacto fiscal del Sector de las Energias Renovables (M€) Asociacion do Empresas

de Energias Renovables

® Subvenciones ® Tributos(impuestoslocales, IBl, tasas) @ Impuesto sobre generacion de energia eléctrica
® Otrosimpuestos Impuesto sobre Sociedades
694 693
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607
597 590 5 6 3
497
e
368
330 340
3M
82 75 81 63 69 71 77
i E
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. . . . [ . . .
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Fuente: APPA Renovables Estudio del Impacto Macroecondmico de las Energias Renovables en Espaiia 2018



Inversion en I+D+i respecto a PIB
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Asociacion de Empresas
de Energias Renovables

3,07%

2,07%

1,20%

Media UE28
(2017)

Media economia
espanola (2017)

Energias Renovables
(2018)

Fuente: APPA Renovables, Eurostat e INE
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4. Energias renovables: balance por tecnologias Asociacion de Empresas

de Energias Renovables

Biocarburantes Biomasa

Solar Solar Solar
Miniedlica Minihidraulica Fotovoltaica Térmica Termoeléctrica
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5. Impacto en el medioambiente y en dependencia energética Asociacién de Empresas

de Energias Renovables
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Asociacion de Empresas

Ahorros en importaciones energéticas por el uso de EERR (M€) Asociacin de Empresss

10.286
8.492
619 185
N | m
2011 2012

8922

249

2013

8.450

324

2014

® Impacto econdémico total de evitar
importaciones de combustible fosil

® Impacto econémico total de evitar
gases de efecto invernadero

8.547

6.832 6.951
5.989
Nl —— . .
2015 2016 2017 2018

Fuente: APPA Renovables
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Electricidad fdsil sustituida por la produccion de EERR (GWh) e Eneratas Renovabios

== Fuel/Gas == Carbdn v« Ciclo Combinado

60.420

] 54792 54994

50159 > 48.897 ; 50.129
y 45718 >
41934 y )
)

10491 22171 23.925 20.501

17 286 17.804 17.716 . 15556

728 734 728 693 650 675 728 802

ey e e
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Fuente: APPA Renovables Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Energia sustituida y ahorro producido por EERR eléctricas Asociacion do Emprosas

de Energias Renovables

@ TEPs sustituidas » Ahorro economico (millones de €)
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Fuente: APPA Renovables Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Emisiones CO: evitadas y ahorro por el uso EERR eléctricas Asociacion de Emprosas

de Energias Renovables

® Emisiones de CO, equivalente evitadas

o Ahorro econdmico (millones de €)

41252734 40.569.880
39406565 40193154 0 39.238.002
36.745.548 36.590.633
33-452-671 N l l H
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fuente: APPA Renovables Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Emisiones NOx y SO: evitadas por el uso de EERR eléctricas (toneladas)  Ascciacion de Empresas

de Energias Renovables

® Emisiones de NOx evitadas 4
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Fuente: APPA Renovables Estudio del Impacto Macroecondmico de las Energias Renovables en Espaiia 2018
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Energia f6sil sustituida por las EERR para usos térmicos (tep) Asociacion do Empresas
=@P= Gasoleo
== (Gas natural
ya GLP
4188.287
3.993.061 4155222 | ..o 4133322 4226540 4216320
3.931.885 993,
— —o —b —)
(o8 883 210.581
190.526 :
—)
. 74.064 183.750
. —— ®
142.914 P — N
130:"-8———-_-_.//"
31186 33597 34.792 36.808 37.747 38.364 40.378 44.099
) ) ) ) ) ) P }
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fuente: APPA Renovables Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Energia sustituida y ahorro producido por las EERR térmicas Asociacion de Empresas

de Energias Renovables

@ TEPs sustituidas » Ahorro economico (millones de €)

4169 572 4.384.301 4366.094 4283635 4362212 4.465.801 4.471.000
2012 2013 2014 2015 2076 2017 2018

Fuente: APPA Renovables Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Emisiones CO: evitadas y ahorro por uso de EERR térmicas Asociacion de Emprosas

de Energias Renovables

® Total (toneladas de CO, equivalentes) v Ahorro econdémico (millones de €)

12 68051 13.325.764 13.259 535 12.998 859 12.234.841 13.545.813 13.551.505

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fuente: APPA Renovables Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Sustitucion de comb. fésiles para transporte por biocarburantes ‘Asociacion de Empresas

de Energias Renovables

2244674 @ TEPs sustituidas » Ahorro economico (millones de €)
1744990 1.738.354
1.369.170
1153.501
1.056.930
1.010.297
916 861 I

2011 2012 2013 2014 2015 201& 2007 2008

Fuente: CNMC Estudio del Impacto Macroecondmico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Emisiones de CO: evitadas por el uso de biocarburantes Asociacién de Empresas
3869719
® Total (toneladas de CO, equivalentes) v Ahorro econdémico (millones de €)
3.046.023
2.848. 489
2375305 2.395.8M
1949 662
1767700
1.275134

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2007 2018

Fuente: CNMC y APPA Renovables Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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6. Retribucidn y ahorros de las energias renovables eléctricas Asociacion de Empresas

de Energias Renovables

Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018



APSIN

Desglose de la retribucidon especifica por tecnologias (M€) Asociacidn de Empresas

de Energias Renovables

» Biomasa Solar fotovoltaica
® Edlica ® Solar termoeléctrica
5772 ® Minihidréulica

5007 1121 5.674 5.694
5.327 5.355 5.360

o1
4953
1321 1297
427 . 1239 1.274 1276
2.889
2.470
2.287
2.497 2.504
2.439 2434 2 432
188 258
206
74 95
80 75 77
2055 2125
17n
1473 1.481
1254 1254 1254
322 385 379 315 318 320 309 316
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fuente: CNMC y elaboracién APPA Renovables Estudio del Impacto Macroecondmico de las Energias Renovables en Espaiia 2018



Metodologia aplicada para comparar la casacion horaria en el Mercado JAPSIIN\
Diario con y sin energias renovables o Energins Renovables

de Energias Renovables

200

180

160
= Curva de oferta (sin energias renovables)

140
= Curva de oferta (venta)

€/MWh

120 = Demanda de casacion (MWh)

100

80

60 ‘ Abaratamiento

40

20 —

o 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000

Fuente: APPA Renovables Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Abaratamiento coste de la energia en el mercado mayorista (€/MWh) Asociacion de Empresas

de Energias Renovables

29,20
26,30
21,50
18,12 18,67
15,67 16,90
I I 10,23
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fuente: APPA Renovables Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018



Abaratamiento en el coste del mercado por la penetracion de las energias JAPSIIN\

renovables (M€) ‘G Enorgias Renovables
7105
5.871
5370
4.735
4056 4180
3.352
2.584
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fuente: APPA Renovables Estudio del Impacto Macroecondmico de las Energias Renovables en Espaiia 2018
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Generacion renovable y precio medio del mercado eléctrico Asociacion de Empresas

de Energias Renovables

® Generacién renovable (media horaria, MW)

=@= Precio medio aritmético (€/MWh) 64 33 65,08
61,88 ' 61,88 61,97 61,81

58,46
54,88

49,98

4018 42,57

11.032
9.115
7405 7257 7 001
6.910 6.684 . 6.206 6190 6.335
I I I I 1 I I
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Fuente: CNMCy OMIE Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018



Comparativa entre el ahorro en el pool, importaciones y emisiones de C02 AP SIIN\

L] L] L] A i 1A d E
frente a las primas recibidas (M€) de Energias Renovables
® Primas recibidas Abaratamiento en el ® Impacto econdmico de evitar ® Impacto econdmico de evitar gases
Mercado Diario de OMIE importaciones de combustible fosil de efecto invernadero
T105
>-871 5370
' 4.735
A 056 4180
3352
3142
2852
2.429 5319 2.584 2.466
2101 1818 215
429 271 184 235 309 I196 237
|| - — - | — — -
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
_4-953 I I
-5 327 -5.355 -5.360
_ 5674
6,009 -5.694

6772

Fuente: APPA Renovables Estudio del Impacto Macroecondmico de las Energias Renovables en Espaiia 2018
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7. El Sistema Eléctrico en Espaia Asociacion de Empresas

de Energias Renovables

Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Potencia instalada en Espaiia a finales de 2018 (MW) Asosiacitn de Empreses

Ciclo combinado

Edlica

Hidraulica {con bombea)
Carbdn

Muclear

Cogeneracion

Solar fotovoltaica
Fuel/gas
Solartermoeléctrica
Minihidraulica

Biomasa, biogas y residuos renovables
Residuos no renovables’

Otras renovables?

5.741

nr

10.030

! Residuos no renovables: Incluye residuos no renovables
y tratamiento de residucs no renovables.

2 Otras renovables: Incluye hidroedlica y energias marinas.

Fuente: REE, CNMC y elaboracion APPA Renovables

Estudio del Impacto Macroecondmico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Evolucion de la potencia instalada en el sistema eléctrico (MW) Asociacion de Empresas

de Energias Renovables

mm Ciclos combinades de gas
30.000
mm FEdlica
== Hidraulica R.O. 26.284
e
mm Carbon
25.000
mm (tras renovables 23.507
i
m [yclear
20.000 Fuel - gas
18284
—
15.000
10150
10.000 \_
10.030
N7
5.000
_--"h-._
2490
0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20171 20M2 2013 20014 2005 2016 2007 Z01B

Fuente: REE, CNMC y elaboracion APPA Renovables Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Produccion de electricidad en Espaia (GWh) Asociacion de Emprosas

=@= Produccdn renovable

== Produccidn no renovable

190.968 194386
- 170.481 178.140
160.273 154867 158.385 158.650
113.440 111.986
104.465
97103 102.323
88153 88.685
»
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fuente: REE y elaboracién APPA Renovables Estudio del Impacto Macroecondmico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Los costes del sistema eléctrico en 2018 (millones de euros) Asociacion de Empresas

de Energias Renovables

® Costesdeenergia @ Costesregulados

15.931
46,9%

18.068
53,1%

Fuente: CNMC, REE, OMIE y elaboracidn APPA Renovables Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Costes de energia en 2018 (millones de euros) Asociacion do Empresas

de Energias Renovables

2,0% 177

® Precio mercado diario
14.714 ® Servicios de ajuste
92,4% Interrumpibilidad

618
3,9%

® Pagos por capacidad

Fuente: REE y OMIE Estudio del Impacto Macroecondmico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Coste de las actividades reguladas en 2018 (millones de euros) Asociacion de Empresas

de Energias Renovables

1.249 30
0,
1.469 1% 0.2%

8%

Retribucion Especifica EERR

Distribucion

Pago de déficit

Transporte

5.694
Prima Cogeneracion

0,
32[3 y residuos no renovables

1.710
9%

Extrapeninsulares

® Otros (CNMC, combustible nuclear...)

2.736
15%

5.181
29%

Fuente: CNMC y elaboracidn APPA Renovables Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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Costes totales del sistema eléctrico en Espaina en 2018 (mill. €) Asociacion de Empr

de Energias Renovables

278
321 196 30
i 0% ® Costes mercado diario
618
1249
4% 2% ® Transporte y distribucion
12439 14.714
9 0 ® Retribucion Especifica EERR
2.736 43%
® Pago de déficit

8%

Prima Cogeneracion
y residuos no renovables

® Extrapeninsulares

® Servicios de ajuste
5.694

® Interrumpibilidad
17% P

» Pagos por capacidad

® Otros

6.891
20%

Fuente: CNMC, REE, OMIE y elaboraciéon APPA Renovables Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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iacion de Empl
de Energias Renovables

Comparativa de algunos costes del sistema (2013-2018)

-16%
+2%

5.694
5.098

Retribucién EERR Distribucién Transporte

Fuente: CNMC, REE, OMIE y elaboraciéon APPA Renovables Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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8. Los objetivos de politica energética y energias renovables Asociacién de Empresas

de Energias Renovables

PAQUETE DE ENERGIA
Y CAMBIO CLIMATICO

Ratificado por el Parlamento Europeo
/| 147 de diciembre de 2008

/

Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018



Objetivos 2020 establecidos en el PER 2011-2020 y escenario Plan Nacional /P SIIN\.
de Energia y Clima (escenario 2020) Asociacion de Empresas

de Energias Renovables

PER 2011-2020 PNIEC

Tecnologias
MW MW

Edlica en tierra 35,000 27968
Hidroeléctrica [con bombeo) 22672 20,133
Solar Fotovoltaica 7280 8.409
Solar Termoeléctrica 4800 2.303
Biomasa, residuos, biogas y cogen. renovakble 1950 1.837
Edlica marina 750 ]
Energia hidrocinética, del oleaje. marematriz 100 0
zeotermia L0 §]
Total 72572 60.650

Fuente: MINETUR y MITECO Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018



Diferencia respecto a la senda de cumplimiento a 2018 de los objetivos ZIPSIN\

eléctricos incluidos en el PER 2011-2020 ‘de Energias Renovables

Objetivos PER a 2018 Situacion a 2018 Diferencia de cumplimiento
Tecnologias

GWh MW GWh MW % sobre GWh % sobre MW
Edlica en tierra 6h017 32138 49047 3148 -24.6% -28.0%
Solar Fotovoltaica 10.800 6410 J.7RE 4 599 -28.2% -26.7%
Solar Termoeléctrica 11.465 34951 4424 22949 -61.4% -41.8%
Biomasa, RS, Biogas 9472 1521 R77E 1.033 -39.0% -32,1%
Edlica marina 4498 230 ] b -100,0% -97.8%
Geotermia &0 10 1] 0 - - -
:hjlr:rf_:gtértii;:c. del oleqje, 110 50 0.3 480 B i B
TOTAL 97.422 44311 67.003 31.189 -31,2% -29,6%

Fuente: IDAE y CNMC Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018



Objetivos establecidos en el PER 2011-2020 en el sector térmico y JAPSII\
diferencia respecto a la senda de cumplimiento a 2018 ‘de Energias Renovables

Diferencia de

Tecnologias Objetivos PER a 2020 Objetivos PER a 2018 Situacion a 2018 cumplimiento
Biomasa 4653 4.400 4077 -7.3%
Solar Térmica 644 479 324 -32.4%
Biogds 100 85 51 -40,0%
Geotérmia 405 322 19,0 -41,0%
TOTAL 5.438 4.996 4.471 -10,5%

Fuente: IDAE y MITECO Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018



Objetivos del PER 2011-2020 en el sector transporte y diferencia respectoa P SIIN\.
la senda de cumplimiento de biocarburantes a 2018 Asociacion de Empresas

de Energias Renovables

Biocarburante Objetivos PER 2020 (ktep) Objetivos PER 2018 (ktep)  Situacién 2018 (ktep) cu':n:';‘:ir;'i‘:::odf%}

Bioetanol 452 369 159 -57,0%
Biodigsel 2513 2278 1310 -42 5%
Hidrobicdigsel 0 0 270

Total 2.965 2.647 1.739 -34,3%

Fuente: IDAE y CNMC Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018



Objetivos nacionales en el consumo de energia final bruta del afio 2020 y ZIPSIN\

nivel de cumplimiento del objetivo en 2017 ‘de Energias Renovables
Rurnania 24 5% 24% 102%
Letonia 39,0% 40% 9B8%
Austria 32.6% 34% 96%
Grecia 17,0% 18% 4%
Portugal 28 1% 31% 91%
UEZ8 17, 5% 209 889
Espaiia 17.5% 20% 88%
Eslovenia 215% 25% 86%
Alermania 155% 18% 86%
Eslovaquia 115% 14% 82%
Chipre 9,9% 13% 76%
Polonia 10,9% 15% 73%
Malta 7.2% 10% 72%
Francia 16,3% 23% 71%

Fuente: Comision Europea Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018
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V' 4
REﬂ EXiO n Asociacion de Empresas
de Energias Renovables

éSon rentables las Energias Renovables?

81.294
Empleos

GENERADOS

SUBVENCIONES

7 | 4.735

1.064

~ IMPUESTOS

5.694 y
PRIMAS 8547

\WORTACION y

2.746

EXPORTACION NETA

Si, son beneficiosas en términos econédmicos para nuestra sociedad.

OTROS BENEFICIOS NO CUANTIFICABLES:
mayor independencia energética (seguridad de suministro), mejora de la calidad
ambiental, impactos positivos sobre la salud, conocimiento y experiencia, etc.

Fuente: APPA Renovables Estudio del Impacto Macroecondmico de las Energias Renovables en Espaiia 2018
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Congreso Nacional de Energias Renovables @ ‘asocic ion de Empresas

deE nergias Renovables

RENOVABLES

Congreso Nacional de Energias Renovables

3y 4 de diciembre de 2019

www.congresoenergiasrenovables.es

Estudio del Impacto Macroeconémico de las Energias Renovables en Espafia 2018



