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== Donde estamos y a donde vamos...

COBERTURA DE LA DEMANDA
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EVOLUCION DEL SISTEMA ELECTRICO EN LA TRANSICION
- Principales retos para su operabilidad (1)

1er Reto:

UN SISTEMA ELECTRICO BASADO EN FUENTES RENOVABLES
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® Necesidad de hacer aflorar los RECURSOS FLEXIBLES del sistema
mediante la participacion de la demanda y de las renovables en
servicios de balance.

= Desarrollo agil y eficiente de la RdT: impulso a las redes inteligentes
(e.g. DLR, FACTS, baterias como componentes plenamente

Sistema eléctrico basado en fuentes integrados...).

renovables = |ncorporacion de técnicas Al ala operacion del sistema.

= Energia primaria no almacenable. = Almacenamiento e interconexiones son herramientas de flexibilidad
imprescindibles para la integracion segura de las energias renovables:
reduccion de vertidos, mejora de las condiciones de estabilidad,
participacion en la regulacion P-f, etc.

= Variabilidad de la produccidn con impacto
en las necesidades de flexibilidad del

sistema.
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INTEGRACION DE RENOVABLES
- [emanda residual y vertidos

Producible de Edlica + Fotovoltaica vs. Vertido de
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- Almacenamiento e interconexiones

MW/h

NECESIDADES DE FLEXIBILIDAD
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- Principales retos para su operabilidad (2)

EVOLUCION DEL SISTEMA ELECTRICO EN LA TRANSICION

Descentralizacion y nuevos actores en el
sistema

= Redes de distribucion activas. Necesidad de
mayor coordinacion TSO-DS0.

= Nuevos roles : autoconsumidor, agregador,
consumidor activo, almacenamiento..., que
requeriran de observabilidad y
controlabilidad por parte del OS.

2° Reto:
DESCENTRALIZACION Y NUEVOS ACTORES EN EL SISTEMA
Taml BEMEE
Generacion descentralizac, Red de transporte
w§ oo E"'}:
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= Aprovechar las oportunidades de las nuevas tecnologias loT para

la observabilidad y controlabilidad de los recursos distribuidos.

Asequrar el balance del sistema en términos de eficienciay
seguridad requerira, mas que nunca, la posicion central y
neutral del 0S en coordinacion con el resto de operadores
europeosy con las empresas distribuidoras.

La red de transporte vertebrara el conjunto del sistema
eléctrico, permitiendo el transporte de grandes cantidades de
energia renovable que, en muchos momentos superaran la
demanda de la zona en la que se producen.




LA RED DE TRANSPORTE COMO ELEMENTO VERTEBRADOR
-= Necesidad de desarrollo de la RdT flexible

La ausencia de un desarrollo adicional de la red de transporte mas alla de la actual alejaria de forma significativa
las posibilidades del sistema eléctrico de alcanzar los objetivos de politica energética establecidos en el PNIEC:

« Cambio de los patrones geograficos que adoptan los flujos de potencia en la transicion
energética como consecuencia de la sustitucion de generacion térmica convencional
por generacion renovable ubicadas en otras zonas y alejadas de las zonas de consumo.
Necesidad de una red flexible que maximice el uso de las infraestructuras
existentes.

o Aparicion de sobrecargas y dificultades de integracion de la nueva generacion
renovable.

» Lared actual o planificada en el Plan de desarrollo de infraestructuras 2015-2020 aprobado por
el Consejo de Ministros tras sometimiento al Congreso de los Diputados se adapta solo
parcialmente a estas nuevas necesidades.

Necesidad urgente de aprobacion del nuevo Plan de desarrollo de
infraestructuras de la RdT de electricidad 2021-2026.
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EVOLUCION DEL SISTEMA ELECTRICO EN LA TRANSICION
- Principales retos para su operabilidad (3)

3er Reto:
DIFERENTES CARACTERISTICAS TECNICAS DEL NUEVO MIX ENERGETICO
= Seguimiento de la evolucion tecnoldgica de la electronica de
i) ~ e 1) u) 1) potencia que permita reducir la dependencia de los generadores
&) ™) ) ") smcr.opos(n,ws.t-run). NeceS|da(.jlde definicion y adaptacion de 5
\ requisitos técnicos a la generacion renovable conforme a la evolucion
A.- del estado del arte.

= |ncorporacion de nuevos equipos en el sistema (e.q. compensadores

energético y potencia de cortocircuito.

= Desarrollo de nuevos mercados o servicios (0 adaptacion de
existentes) en funcion de la aparicion de nuevas necesidades para

= Perdida de capacidades tecnicas “naturales” garantizar los actuales niveles de sequridad de suministro.
de los generadores sincronos (inercia,

potencia de cortocircuito...).

m Sistema eléctrico cada vez mas electronico.
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SISTEMA ELECTRICO CADA VEZ MAS ELECTRONICO
- Nuevos retos para aseqgurar la estabilidad del sistema

Asegurar la estabilidad del sistema incorporando
nuevos estudios y criterios de estabilidad
dindmica que garanticen los actuales niveles de
calidad y sequridad de suministro.

Power system stability

l IEEE Technical Report PES-TR77 (Abril 2020),
e—s = m— establece una revision de la definicion de
: —— ==Y estabilidad para sistemas eléctricos con alta

penetracion de tecnologias de EP. Aparecen
|| siow iT.,m Small ‘ Lage | [ sman nuevos conceptos (Resonance Stability y
interaction intersction distarbance | | disturbance disturbance i .
S Converter-driven Stability) no contemplados en la
[Shortierm | [Lomgerm | [ smortterm | [ Long teem | clasificacion tradicional

Fig. 4. Classification of power svstem stability
Fuente: PES-TR77 IEEE Abril 2020
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