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2. Penetracion de las Energias Renovables @D renovables
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Consumo de energia primaria 2020 en el mundo (%) X0 appa

renovables

4,3%

Petrdleo
Carbon

Gas natural

Energias renovables | | |T

Nuclear

Crecimiento
renovable 5,1%

24,7%

Fuente: BP Statistical Review of World Energy 2021 y elaboracion APPA Renovables 4 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Consumo de energia primaria 2020 en la UE (%) @,a,S,BE’bSS

10,6%

11%
35,9%
Petréleo @
T Gas natural @
| | | Energias renovables @
Crecimiento Nuclear @
renovable 7,1% Carbén @

18%

24,5%

Fuente: BP Statistical Review of World Energy 2021 y elaboracion APPA Renovables 5 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Consumo de energia primaria 2020 en Espana (%) @,a,g,?v?b.?s

1,8%

Petrdleo

Gas natural

Energias renovables 0,
g 41,5%

Nuclear

- il
Carbén

Crecimiento
renovable 1,8%

25,5%

Fuente: MITECO y elaboraciéon APPA Renovables 6 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Evolucion consumo de energia primaria 2013 - 2020 (%) @,@.S,R&Ss
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Dependencia energética ESP frente a UE (%) @,a.g,?v?bgs

@® Espana @ UE28

75
73,7 735

728

58,2

* Estimacion APPA Renovables

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fuente: MITECO y estimacién APPA Renovables 8 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Consumo de energia final 2020 en Espafa (%) @a,S,B?bSS

1,7%

7,5%

Productos petroliferos
Electricidad (incl. fuentes renovables)
Gas natural (o)

Energias renovables térmicas

Carbén y residuos no renovables

Fuente: MITECO y elaboraciéon APPA Renovables 9 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Evolucion consumo de energia final 2013 — 2020 (%)
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Porcentaje de energias renovables sobre energia final bruta @,@,28&85

20.9*

15,3 * Dato provisional MITECO

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Porcentaje %

Fuente: MITECO y elaboracién APPA Renovables 11 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Balance de energia eléctrica nacional 2020 (%) @,a,gﬁ)v?b&

L 44%
® Nuclear 17.3
® Ciclo combinado
@ Cogeneracion
® Carbdn Edlica @
@ Diésel y turbinas de gas - vapor Hidrdulica @
® Electricidad importada 106 Solar fotovoltaica
Turbinacion Bombeo ' 2 16 Solar termoeléctrica @
@® Residuos no renovables 1'31‘1 Biomasa, biogds y otras EERR
Nota: no incluye consumo en bombeo 0.8 Residuos renovables @

Fuente: REE y elaboracién APPA Renovables 12 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Evolucion potencia (MW) y generacion renovable (GWh) @a,g,a&.?s

® Edlica @ Hidrdulica ' Solar fotovoltaica @ Solar termoeléctrica Biomasa y res. renovables  “@* Generacidén

109578 — No estan incluidas las instalaciones de autoconsumo 110.566

101.089 100.344 97.6886

59.892

55.389

48.060 48.049 48.132 48.645
45.786 45.868

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fuente: REE y elaboracién APPA Renovables 13 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Potencia instalada en régimen de autoconsumo (MW)

% B o e

renovables

Fuente: estimacién APPA Renovables

623
408
165
101
| IIII

2015 2016 2017 2018

MW

2019

2020

Fuente: REE y elaboracién APPA Renovables
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Generacion eléctrica (GWh) y participacion renovable (%) @agﬁ?bgs

261077  yggq3, 263283 265127 268.140 268877 764365

249.991

42,1 419 Shic
38,1 38,1
35,6 37,0
I I I 31,5 I I

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fuente: REE y elaboracién APPA Renovables 15 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Consumo final de EERR térmicas (ktep) @ 28&.?5

® Geotermia @ Biogads @ Solar Térmica @ Biomasa
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Fuente: IDAE, MITECO y elaboracidon APPA Renovables (nueva metodologia 2019 y 2020) 16 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Cuota mercado real términos energéticos de biocarburantes (%) @@,28&85

@ Biodiésel e hidrobiodiésel @ Bioetanol

69
6.7
53
46
41
39
31
29
27 I 26

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

7,3

36 36

Fuente: CNMC, MITECO y APPA Renovables 17 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



3. Evaluacion macroeconomica @,arg,?v?bgs
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Aportacion al PIB del Sector de las Energias Renovables (M€) @a,g,e,&gs

@® Contribucion directaal PIB @ Contribucion inducida al PIB @ Contribucion al PIB directa + inducida
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Fuente: APPA Renovables 19 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Empleos en el Sector de las Energias Renovables @,@.28&85

@® Empleodirecto @ Empleoinducido @ Empleo total

100.154
95.089
92.930

81.294
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74.566

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fuente: APPA Renovables 20 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Balanza comercial del Sector Renovable (M€)
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@@ renovables

@ Exportacionesde BienesyServicios @ Importaciones de Bienes y Servicios

@ Exportaciones Netas

4.564

4314
3.946 4028
3579
3.074 =2 3.117
2.793
2316 I

4739

ars 4.104
2.746
1977
1.186

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

-765 I
'943 -1 015
-1.235
-1.447
-1.993
-2.127
-3.087
Fuente: APPA Renovables 21 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Balanza comercial espanola (M€) @6.28&85
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-47.758

-54.504

57332
-16.533
-24.975
30403
-25.834
-24.978
-754
-30.431
-16.632
-17.385
-5.649
-20.639
-26.288

Fuente: Agencia Tributaria y elaboracion APPA Renovables 22 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Impacto fiscal del Sector de las Energias Renovables (M¢€) @arE,E’VEbES

@ Subvenciones @ Otrosimpuestos @ Tributos (impuestoslocales, IBl, tasas)

@ Impuesto sobre Sociedades @ Impuesto sobre generacion de energia eléctrica

694 693

644

607 590

563

4

482
445 436
409 416
391
368
330 340
301
81 93 87
- m

=
-10

-11 -16
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fuente: AEAT, MITECO y APPA Renovables 23 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Inversion en I+D+i respecto a PIB (%)

SOt

renovables

Fuente: APPA Renovables, Eurostat e INE

2,81
2,13
1,47
Energias Media Media
Renovables UE economia espanola
(2020) (2019) (2020)
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4. Energias renovables: balance por tecnologias @@&Eﬁ%
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Biocarburantes %gawa

Biomasa, biogas ﬁ‘?[
y residuos renovables e
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Biomasa, biogas y Edlica Geotermia Marina
Res. renovables

4.8

Solar fotovoltaica Solar Termoeléctrica |,

/
/'/

Solar Solar

Fotovoltaica Térmica Termoeléctrica

Miniedlica Minihidraulica

Fuente: APPA Renovables, Eurostat e INE 25 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



5. Impacto en el medioambiente y en dependencia energética @arg,gags
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Ahorros en importaciones energéticas por el uso de EERR (M€) Qo appd

renovables

8.922

249

2013

8.450

2014

@ Impacto econdmico total de evitar gases de efecto invernadero

@ Impacto econdmico total de evitar importaciones de combustible fésil
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5.989
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. Electricidad
1.507
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Fuente: APPA Renovables
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Electricidad fosil sustituida por la produccion de EERR (GWh)
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@ Fuel/Gas @ Carbdn @ Ciclo Combinado

81.125

23.925
22171 20.501

728 693 650 675 728 802 789 s
€ m—————f ee—— —fe——— e §
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fuente: APPA Renovables 28 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Energia sustituida y ahorro producido por EERR eléctricas o) appa

renovables

@ TEPs sustituidas @ Ahorro econdmico (millones de €)

17.230.796

15.584.565
15.515.467
15.201.513

14.584.715 14429368

14.336.803 14.522.886

3.142
2.852
2319
1818
2115
2.466
2.359

1.507

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fuente: APPA Renovables 29 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Emisiones CO. evitadas y ahorro por el uso EERR eléctricas
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@ Emisiones de CO, equivalente evitadas @ Ahorro econdmico (millones de €)

41.252.734 40.569.880
39406565  40.193.154 s 39.238.002
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Fuente: APPA Renovables 30

Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Emisiones NOx y SO. evitadas por el uso de EERR eléctricas (ton.)
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Fuente: APPA Renovables 31 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



6. Retribucion y ahorros de las energias renovables eléctricas @arg,gags
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Desglose de la retribucion especifica por tecnologias (M€)

o appa

@6 renovables

6.728 @ Solar fotovoltaica @ Edlica @ Solartermoeléctrica @ Biomasa @ Minihidrdulica
258
335
5.688 5.698 5.732
O] 5.291 5.324 5.332 82 98 83 5274
' 84 82 83 310 314 320 -
270 276 278 331
1.321 1.297 1.318
2.125
1.473 1.481 1.491
1.254 1.254 1.255 1.222
2.889 2.444 2.439 2.440 2.502 2.508 2.520 2.410
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Fuente: CNMC y elaboracién APPA Renovables 33 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Metodologia aplicada para comparar la casacion horaria en el Mercado Diario con y sin Qppa
energias renovables Q@ renovables

= Curva de oferta (sin energias renovables) == Curva de oferta (venta) = Demanda de casacién (MWh)

140

120

100

80

60
‘ Abaratamiento

40

20

0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000

Fuente: APPA Renovables 34 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Abaratamiento coste de la energia en el mercado mayorista (€/MWh)

coabRe

renovables

29,20
26,30 I
2013 2014

Fuente: APPA Renovables

21,50
18,67
16,90 17,50
13,79
10,23
2015 2016 2017 2018 2019 2020
€/MWh

Fuente: APPA Renovables
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, appa

Abaratamiento coste de la energia en el mercado mayorista (millones de €) @ S s el

Fuente: APPA Renovables
7.105

5871
5.370

4.735
4.180 4.365

3.263
2.584

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Millones de € corrientes

Fuente: APPA Renovables 36 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Generacion renovable y precio medio del mercado eléctrico Y. ,S,E’VE’bES

@ Generacién renovable (GWh) @ Precio medio aritmético (€/MWh)

41,10 41,96 4194 4197

11.949

10.429
9.468 9.440 9.181 pig
I 8i3 I 8.286 I 8.535 I 8'573 8‘115 I .
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Fuente: REE, OMIE y elaboracion APPA Renovables 37 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Comparativa entre el ahorro en el pool, importaciones y emisiones de CO2 frente a las primas Qppa
recibidas (M€) Q@ renovables

@ Retribucion @ Abaratamiento en el @ Impacto econémico de evitar @® Impacto econdmico de evitar
especifica Mercado Diario de OMIE importaciones de combustible fdsil gases de efecto invernadero

N 71
T s
| 184
I 7105
2.852
| 235
I 4180
2319
B 300

Fuente: APPA Renovables 38 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



7. El Sistema Eléctrico en Espaifia @agﬁ’vﬁ%
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Potencia instalada en Espaia a finales de 2020 (MW)

o

appa

renovables

Edlica

Ciclo combinado
Hidrdulica

Solar fotovoltaica
Nuclear

Carbén

©» Cogeneracién

Turbinacién bombeo

Fuel Gas y motores diesel

Solar termoeléctrica

Biomasa, biogds y residuos renovables
Residuos no renovables

Hidroedlica

11
428
1.249
2.304
2.408

3331

5.733

7.117

Total

110.868

11.741

17.098

Fuente: REE y elaboracién APPA Renovables
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Evolucion de la potencia instalada en el sistema eléctrico (MW) @,@&8&85

@® Edlica @ Hidrdulica ¢ Fotovoltaica ¢ Resto renovables @ Ciclos combinados de gas @® Carbdn

@® Nuclear @ Cogeneracion y residuos ® Bombeo puro @ Fuel-gas @ Porcentaje Renovables
54%
140.000 50%
46%  47%
459  45%  45%  45%  46%
120.000 43%
39%
100.000 36%
80.000
60.000
40.000 : | |
20.000
0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fuente: REE y elaboracién APPA Renovables 41 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Produccion de electricidad en Espana (GWHh) é%S,RE’bSS

@® Producciéon renovable @ Produccién no renovable
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Fuente: REE y elaboracién APPA Renovables 42 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Participacion de la electricidad en el consumo final de energia oY, ,S,E,’VE’L,ES

Fuente: MITECO 25.7

238
234 234

235
232 232
225 222
218 219 22,0
21,5
205 204
19,7

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Porcentaje %

Fuente: MITECO y elaboraciéon APPA Renovables 43 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Los costes del sistema eléctrico en 2020 (millones de euros) @S"agﬁf,’bg

® Costesdeenergia @ Costesregulados

Fuente: CNMC, OMIE, REE y elaboracion APPA Renovables 44 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Costes de energia y costes regulados en el sector eléctrico (M€) oY ,S,E’VE%ES

504 117 6 21

1.129
1% 0%
7% op 0%

8.299 30%
94,5%
@ Retribucién Especifica EERR @ Prima Cogeneracién
y residuos no renovables
® Costes mercado diario @ Servicios de ajuste @ Distribucion
@® Extrapeninsulares
@® Pagos por capacidad Interrumpibilidad ® Pago de déficit

@® Otros
@® Transporte

Fuente: CNMC, OMIE, REE y elaboracion APPA Renovables 45 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Costes totales sector eléctrico en Espaiia 2020 (M€)

o

appa

renovables

117 21
1%',10%
594 &
1.129 |
2% |17 0%
1.188 4%

Costes mercado diario

2709 Redes de transporte y distribucion

10% 8.299 Retribucion Especifica EERR
32%

Pago de déficit

Prima Cogeneracion

y residuos no renovables

Extrapeninsulares

5.274

20% Coste servicios de ajuste

Pagos por capacidad

Otros

Interrumpibilidad

26%

Fuente: CNMC, OMIE, REE y elaboracion APPA Renovables 46

Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



8. Los objetivos de politica energética y energias renovables @@&R&%

energética y las energias
CHOENCE

PAQUETE DE ENERGIA

' Objetivos Y CAMBIO CLIMATICO

) para 2 O 2 0 » Ratificado por el Parlamento Eurcpeo

el 17 de diciembre de 2008

&' Directiva |
¥ 2009/28/CE

47 Estudio Macroecondmico de las Energias Renovables 2020



Objetivos nacionales en el consumo de energia final bruta del ano 2020 y nivel de Qppc
cumplimiento del objetivo en 2019

@@ renovables

Estado miembro

Croacia
Bulgaria
Estonia
Republica Checa
Dinamarca
Eslovoquio
Suecia
Finlandia
Lituanka
Grecia
Itaka
Chipre
Letonia
Rumania
Austrio
Portugal
UE27
Hungria
Alemania
Espaha
Eslovenio
Maolta
Polonia
Bélgica
Irfondo
Francia
Luxemburgo

Paises Bajos

Situacion

2019
28.47%
21,56%
31.89%
16,24%
37.20%
16,89%
56.39%
43,08%
25,46%
19.68%
18,18%
13.88%
40,98%
24.29%
33.63%
30.62%
19,73%
12,61%
17,35%
18,36%
21.97%
8.49%
12,16%
9.92%
11,98%
17.22%
7,05%
8.88%

Objetivo

2020
20%

16%

30%
14%
49%
38%
23%

18%

13%
40%
24%
34%
31%
20%
13%
18%
20%
25%
10%
15%
13%
16%

23%

14%

Grado de cumplimiento

en 2019
142%
135%
128%
125%
124%
121%
115%
113%
111%
109%
107%
107%
102%
101%
99%

99%

Espafa:
Dato provisional 2020 de 20,9% con
un grado de cumplimiento del 104%

Fuente: Comision Europea y elaboracién APPA Renovables
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Muchas gracias por vuestra atencidon y os esperamos en: @a,g,e,&gs

Madrid, 1y 2 de diciembre de 2021
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