
1

2021Estudio del Impacto Macroeconómico de las Energías Renovables en España

Avance del
Estudio del Impacto

Macroeconómico de las
Energías Renovables

en España

2021



2    

Penetración de las energías renovables en España2



3

2021Estudio del Impacto Macroeconómico de las Energías Renovables en España

2021

Avance del
Estudio del Impacto

Macroeconómico de las
Energías Renovables

en España



4    

Resumen Ejecutivo



5

2021Avance del Estudio del Impacto Macroeconómico de las Energías Renovables en España

Resumen ejecutivo

Las energías renovables se han impuesto a nivel mundial como la principal fuente energética. 
Su fuerte reducción de costes ha llevado a su adopción mayoritaria a escala planetaria, si 

hace apenas un par de años resaltábamos que el 72% de la nueva potencia instalada a nivel 
mundial es renovable, ese dato se ha quedado ya obsoleto. Según IRENA, únicamente eólica 
y fotovoltaica supusieron en 2021 el 88% de la nueva potencia instalada a nivel mundial.

En Europa, 2021 ha sido el año del impulso a los objetivos climáticos. El objetivo del “Fit for 55” 
que se comenzó a plantear a finales de 2021, tomó forma durante el año 2021. La reducción de 
las emisiones de gases de efecto invernadero para 2030 al 55% de las existentes en 1990, implica 
una revisión profunda de los objetivos en materia de renovables. En julio de 2021, dentro de las 
acciones del paquete del Plan Verde Europeo, la Comisión propuso una modificación de la 
Directiva renovable que adapte sus metas a la nueva ambición climática, metas compartidas 
con la necesidad de dotar a Europa de mayor independencia energética.

España constató en 2021 su apuesta por las energías renovables. Tras la consecución de los 
objetivos del 20-20-20 en un año energéticamente atípico, el sector se mantuvo expectante 
para ver si en 2021 se mantenían unos niveles similares de penetración renovable. El indicador, 
con un 20,7%, tuvo una leve contracción, pero aguantó por encima del 20%. Para alcanzar la 
meta del 42% en 2030 queda aún mucho por hacer.

A nivel macroeconómico, es importante resaltar que las cifras presentadas en el presente 
Estudio están fuertemente condicionadas por la fuerte inflación experimentada por los 
mercados energéticos. Estos datos, que pueden llamar la atención por su incremento – a pesar 
de que se ha previsto el efecto de las provisiones de las compañías – no debe ocultar un hecho 
que es innegable: estamos ante un sector en claro crecimiento que debe convertirse en eje 
tractor de nuestra economía.

El sector tuvo una tasa de crecimiento récord del 61,2% debido en buena parte a los altos 
precios energéticos, pero el crecimiento del 19,9% en el empleo total hasta situarse en 111.409 
trabajadores en 2021, o la tasa neta exportadora de 1.887 millones de euros son cifras que 
corroboran el mayor peso del sector en nuestra economía.
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Resumen ejecutivo

PIB, fiscalidad, balanza 
comercial e innovación
Desde su reactivación en 2018, el sector renova-

ble ha experimentado un crecimiento continuo 

que ya no está condicionado por la existencia de 

subastas de potencia sino por la competitividad 

alcanzada por las tecnologías, una competitivi-

dad acentuada por el fuerte encarecimiento de 

los combustibles fósiles experimentado durante el 

año 2021. La aportación del sector de las ener-

gías renovables al Producto Interior Bruto (PIB) 

nacional fue de 19.011 millones de euros (gráfico 

3.1). En términos reales, este incremento supone 

un crecimiento de la actividad económica aso-

ciada al sector del 61,2%. Al igual que muchas 

cifras del Estudio, este dato está condicionado 

por el incremento en los precios de venta, tanto 

de la electricidad como de los combustibles re-

novables (biomasa, biogás y biocarburantes). La 

aportación al PIB global supuso también un fuer-

te crecimiento del peso de las renovables en la 

economía española. Las renovables suponen ya 

el 1,58% del PIB nacional.
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La potencia renovable ha experimentado duran-

te 2021 un incremento de 5.649 MW, de los cuales 

4.498 MW fueron proyectos destinados a verter 

electricidad a la red y 1.151 MW correspondieron a 

proyectos de autoconsumo. Es importante resaltar 

aquí la importancia de esta forma de generación y 

consumo, cuyo uso se está acelerando en nuestro 

país y reivindicar la necesidad de que se incorporen 

indicadores específicos que midan la aportación a 

la generación renovable de esta modalidad.

En 2021, las energías renovables aportaron el 46,7% 

de la electricidad de nuestro sistema eléctrico, sien-

do la generación eólica, hidráulica y fotovoltaica, 

las principales tecnologías de generación limpia. 

Esto supuso un incremento de 2,7 puntos porcen-

tuales respecto a 2021 y consolida a estas energías 

como las principales fuentes, dándose la circuns-

tancia de que la eólica superó a la nuclear como 

tecnología específica con mayor aportación de 

electricidad al sistema.

Millones de € corrientes

Aportación directa, indirecta y total al PIB 
del Sector de las Energías Renovables

Gráfico

3.1

Fuente: APPA Renovables
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Resumen ejecutivo

Analizando el comportamiento internacional del 

comercio de bienes y servicios asociados al sector 

renovable, vemos que la balanza comercial volvió 

a registrar un saldo neto exportador, con un valor 

de 1.887 millones de euros. Este valor experimentó 

una contracción del 5% porque, aunque se pro-

dujo un leve crecimiento de las exportaciones, el 

mayor incremento de las importaciones (+6%), fru-

to de una mayor importación de bienes de equipo 

asociados a la instalación (con un peso creciente 

del autoconsumo), hizo que las exportaciones ne-

tas disminuyeran levemente (gráfico 3.6).
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2019 20202014 2015 2016 2017 2018 2021

3.946
4.314

4.028

4.564
4.739

4.273
4.104 4.141

2.316

3.299

2.793
3.117

2.746

1.186

1.977 1.887

-948 -1.015
-1.235

-1.447

-1.993

-3.087

-2.127 -2.254

Impacto de las energías renovables en las exportaciones,  
importaciones y exportaciones netas

Gráfico

3.6

Fuente: APPA Renovables
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Un dato que es importante señalar es el de la ba-

lanza comercial española en su totalidad. España 

experimentó en 2021 un déficit comercial total 

de 26.178 millones de euros, el déficit del sector 

energético (a pesar del carácter exportador de 

las renovables) fue de 25.235 millones de euros. 

Aunque no se puede establecer un paralelismo 

directo entre ambas cifras, sí que nos permite una 

comparación porcentual: España tiene un déficit 

energético por la dependencia de las combus-

tibles fósiles que representa el 96,4% del déficit 

total nacional. Si bien es cierto que esta cifra ha 

aumentado más por el precio de los combustibles 

fósiles que por un mayor uso de los mismos, no 

deja de ser preocupante que se haya disparado 

en los últimos años.

Al igual que ha sucedido en los distintos años anali-

zados, el sector de las energías renovables ha sido 

un contribuidor fiscal neto a la economía nacional. 

Al contabilizar los impuestos satisfechos (socieda-

des, generación energía eléctrica, locales, tasas, 

IBI…) y restar las subvenciones percibidas, se conta-

biliza un saldo positivo para las arcas del Estado de 

1.587 millones de euros en 2018. Contabilizamos en 

este Estudio, al igual que en ediciones anteriores, 

los impuestos, subvenciones y ayudas que ha per-

cibido o satisfecho el sector, no siendo objeto del 

Estudio las ayudas que se han destinado a clientes 

finales (ciudadanía o tejido empresarial). 

En lo referente a la contribución al I+D+i, las reno-

vables mantienen unos números muy superiores a 

la media nacional y europea, confirmando un año 

más su carácter innovador. En el año 2021, la in-

versión de las empresas en investigación, desarrollo 

e innovación alcanzó el 2,66% de su contribución 

directa al PIB nacional. Este dato es menor que el 

de años anteriores, al ir madurando la tecnología 

y reduciéndose el esfuerzo innovador, si bien se 

mantiene muy por encima de la media española 

(situada en 1,41%) y europea (2,32%).

Beneficios y empleo generado 
por las renovables

Con anterioridad al estallido de la pandemia de 

COVID de 2021, las energías renovables ya habían 

sido identificadas por la Unión Europea como un 

pilar fundamental en la recuperación económica 

y la generación de empleo en el Viejo Continen-

te. Muchas veces, al referirnos a las renovables, se 

piensa en grandes objetivos de nuestra sociedad: 

lucha contra el cambio climático, menor conta-

minación, mejorar la calidad del aire, reducir la 

dependencia energética… Sin embargo, en el pre-

sente Estudio se analizan aspectos cuantificables 

de los beneficios que nos aporta una integración 

creciente de las tecnologías renovables, tecno-

logías que ya son competitivas si se analizan de 

forma aislada, pero que, cuando se contabilizan 

todas las externalidades positivas, ven disparados 

sus beneficios para la sociedad.

Las energías renovables evitaron en 2021 la impor-

tación de 25.481.743 toneladas equivalentes de 

petróleo, gracias a la generación eléctrica, los usos 

térmicos y la utilización de biocarburantes. Esto ge-
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Resumen ejecutivo

neró un ahorro económico equivalente a 10.327 

millones de euros dado el fuerte incremento expe-

rimentado por los combustibles fósiles (gráfico 5.1). 

A efectos comparativos, el precio medio del gas 

natural se incrementó en 2021 en un 142%. Si bien 

este incremento puede ser coyuntural, los ahorros 

se producen gracias a la apuesta realizada por 

las renovables, energías que nos blindan ante pre-

sentes y futuras subidas de estos combustibles que 

debemos importar.

Respecto a las emisiones de CO2, que —a dife-

rencia del NOx o el SO2— tienen una magnitud 

económica asociada y podemos contabilizarlas 

en el Estudio, las energías renovables supusie-

ron un ahorro en derechos de emisión por valor 

de 3.090 millones de euros. De nuevo, esta cifra 

está condicionada por el fuerte incremento en 

el precio medio de los derechos de emisión, que 

hizo que los ahorros en este sentido aumenta-

ran en un 137,4%.

Millones de € corrientes

Impacto económico total de evitar gases de efecto invernadero

Impacto económico total de evitar importaciones de combustible fósil
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Uno de los principales aspectos analizados en el 

presente Estudio es la relación de la integración 

de renovables en el mercado eléctrico. En su ori-

gen, estas energías contaban con unos sistemas 

de apoyo que debían contabilizarse y confrontarse 

con los ahorros que, posteriormente, generan en 

el mercado eléctrico. Aunque en la actualidad la 

inmensa mayoría de potencia renovable que se 

conecta al sistema no cuenta con este tipo de sis-

temas, es importante que se sigan comparando las 

magnitudes debido a la potencia instalada que sí 

continúa recibiendo incentivos.

Es sencillo contabilizar la retribución específica 

percibida por las energías renovables, dado que 

es publicada mensualmente. Para valorar su con-

trapartida, debemos contabilizar los ahorros que 

supone el abaratamiento del precio en el merca-

do diario producido por las tecnologías renovables. 

A lo lardo del año 2021, las renovables abarataron 

el precio del mercado eléctrico en 10.478 millones 

de euros, cifra récord de toda la serie histórica de-

bido a los altos precios alcanzados en el mercado 

diario. Las renovables redujeron el precio medio 

del MWh en 43,20 €. Para hacernos una idea de la 
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magnitud, la media del ahorro en los últimos cinco 

años fue de 16,34 €/MWh.

Estos ahorros tan abultados fueron consecuencia 

del fuerte incremento de los precios del mercado 

eléctrico experimentados en la segunda mitad de 

2021. Para entender este incremento podemos uti-

lizar el gráfico 6.5. En los últimos años hemos podido 

comprobar que, a mayor presencia de renova-

bles, menores precios en el mercado eléctrico. Sin 

embargo, 2021 ha sido un año excepcionalmente 

atípico en lo referente a estos mercados, desde el 

inicio de año, con la borrasca Filomena, hasta la 

fuerte inflación experimentada por la electricidad 

en el segundo semestre, no hay apenas correla-

ción entre las renovables y el precio diario, debido 

al fuerte efecto de los condicionantes externos al 

sistema nacional. 

GWh y €/MWh
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Fuente: CNMC y OMIE
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A lo largo del año 2021, las energías renovables 

percibieron una retribución específica de 5.042 mi-

llones de euros, la cifra más baja de los últimos siete 

años debido al alto precio de la electricidad en los 

mercados. Esta cifra fue menos de la mitad de los 

ahorros producidos en el mercado diario. Además 

de estas dos cifras comparables, es importante re-

saltar los 3.960 millones de euros que las renovables 

ahorraron en 2021 al evitar importaciones de com-

bustibles fósiles para generación eléctrica, o los 

2.199 millones de euros de ahorros en derechos de 

emisión (gráfico 6.6).

Millones de € corrientes
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Adicionalmente al cálculo anual, el presente Es-

tudio realiza un cálculo del efecto acumulado en 

los últimos años. Precisamente fueron las acusacio-

nes que se vertieron sobre las energías renovables, 

culpándolas de causantes del déficit tarifario, el 

origen de este Estudio, por lo que es importante re-

cordar las cifras y contraponer costes y beneficios. 

Desde el año 2005, las renovables han percibido 

77.155 millones de euros en concepto de primas 

o retribución específica, los ahorros producidos 

en el mercado eléctrico han supuesto 80.489 mi-

llones de euros. Por lo tanto, un sistema eléctrico 

sin renovables y mecanismos de apoyo, habría sido 

sustancialmente más caro. Las energías renovables 

en estos últimos 17 años no solo han generado un 

ahorro neto de 3.334 millones de euros al sistema 

eléctrico en su conjunto, también han generado 

un ahorro de 37.906 millones de euros en importa-

ciones fósiles para generación eléctrica y más de 

8.821 millones de euros en derechos de emisión.

Los empleos generados han experimentado un 

importante incremento durante 2021. El sector re-

novable registró un total de 111.409 puestos de 
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trabajo en términos globales (gráfico 3.4), lo que 

supuso un incremento del 20% respecto a los datos 

del año precedente. Las tecnologías que crearon 

nuevos puestos de trabajo de forma neta fueron 

fotovoltaica, eólica, solar termoeléctrica y marina. 

Especial mención al comportamiento de la tec-

nología solar fotovoltaica que, entre instalaciones 

conectadas a red y autoconsumo, ha experimen-

tado un crecimiento del 59% en los puestos de 

trabajo generados, tendencia creciente que se 

espera continúe en años próximos. El sector reno-

vable vuelve a romper la barrera psicológica de 

los 100.00 empleos, cifra que no se alcanzaba des-

de la moratoria a la que fue sometido.
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