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- Javier Lazaro

Director técnico y de regulacion en APPA Renovables

“El almacenamiento va a revolucionar,
sobre todo, el dmbito de detrds del contador”

W iComo esta el paciente: como esta el almacenamiento en
Espafa?

Empiezo por el almacenamiento asociado al autoconsumo, que no
son dos sectores, sino uno. Autoconsumo y almacenamiento consti-
tuyen una tnica solucién. En APPA creemos que cada instalacién de
autoconsumo que se ponga en marcha tiene que ir asociada al alma-
cenamiento. Dicho esto: el sector va avanzando. A finales del afio pa-
sado superamos el gigavatio hora en términos de capacidad, y creemos
que en 2026 superaremos la cifra de 2025 [el afio pasado fueron insta-
lados 339 MWh]. Ya tenemos pues mucho almacenamiento distribui-
do, pero no le estamos sacando el provecho que deber{famos sacarle.

M :Por qué?

Porque, aunque el almacenamiento puede dar un mayor soporte
de flexibilidad a los distribuidores, o puede ayudar a solventar ciertas
restricciones o ciertas anomalias que puedan darse en las redes de
distribucién... aunque las instalaciones de autoconsumo con almace-
namiento pueden dar muchisima flexibilidad al sistema, no tenemos
lista atin la regulacién... No sabemos si todas esas instalaciones que
ya existen van a poder participar o no en esos posibles futuros merca-
dos locales de flexibilidad, no sabemos cudles serdn los requisitos, si
tendremos que adaptarnos o no, si esa adaptacién supondrd un coste
adicional...

M {Mercados locales...?

Si, imaginemos que en una ciudad hay muchos autoconsumos con
baterias y que el autoconsumidor le puede dar opcién a la distribuido-
ra de turno de que esta utilice su bateria, en caso de que sea necesario,
para evitar sobretensiones, por ejemplo, o para evitar cualquier otra
incidencia. Bueno, pues ese servicio se le paga al autoconsumidor. Y
esto ya se estd haciendo en otros paises de Europa. Eso es positivo
para el autoconsumidor y ademds entendemos que va a servir también
para que todos nos ahorremos costes en operacién del sistema.

B Y eso técnicamente es ya viable, o sea, que estariamos
hablando de una cuestion estrictamente regulatoria...

Claro. Y es verdad que se ha empezado a regular, o a trabajar en
ello, pero todo estd muy incipiente todavia. Hay algtin sandbox regu-
latorio ya encima de la mesa de la Comisién Nacional de los Mercados
y la Competencia [un sandbox regulatorio es un banco de pruebas, en
un entorno controlado, en el que se ensayan productos o modelos
negocio]. Y sabemos que del Ministerio han salido este afo pasado 5
proyectos piloto para ver como se puede llegar a regular este tipo de
mercados locales de flexibilidad. Pero necesitamos que la normativa
vaya con mayor celeridad. Si es que, ademds, ahora mismo, con todo
lo que ya hay montado, podemos optimizar las redes, y se puede llegar
aahorrar bastante en operacién del sistema. No puede pasar lo mismo
que ha sucedido con el sandbox regulatorio que hubo en el control de
tensién en la parte de generacion, que se inicié en el 20-21 y que hasta

junio del 25 no se materializ6 en una modificacién del Procedimiento

e eracién 7.4 en el ambito del control de tensién. No podemos
de O 7.4 | 4mbito del trol de t N d
esperar otros 4 6 5 afios.

M :Tan importante es el almacenamiento detras del
contador?

Si, el almacenamiento va a revolucionar, sobre todo, el 4ambito de
detrds del contador. El almacenamiento estd siendo el salvador de
numerosos comercios e industrias, que estdn resolviendo con baterias
la falta de capacidad que hay en las redes de distribucién y los fallos de
microcortes que tienen muchas de ellas por debilidad en algunos pun-
tos de las redes de distribucién sobre todo en entornos industriales,
que suponen hoy en dia unas pérdidas econémicas muy importan-
tes para muchos clientes industriales. El almacenamiento detrds del
contador viene a ser una solucién integral en muchos casos de las in-
dustrias y comercios espafioles que permitird ademds asegurarles una
mayor estabilidad de precios y costes energéticos para conseguir ser
mds competitivos en el mercado. El almacenamiento viene a ayudar
en la implementacién, mayor, del vehiculo eléctrico (hay estaciones
de servicio que no podrian implementar puntos de recarga -porque
las redes de distribucién no les pueden dar esa potencia- y que sin
embargo estdn superando esa barrera gracias al almacenamiento). El
almacenamiento ayuda en la implementacién, mayor, de la bomba de
calor, no solamente en comercio e industrial, sino también en el 4m-
bito residencial. Y no miremos solo el almacenamiento puro y duro de
una baterfa de litio. Miremos también la parte de bomba de calor, que
también puede llegar a ser un almacén a nivel térmico. Hay infini-
dad de soluciones, pero, sobre todo, lo que estamos viendo detrds del
contador, y en ese sentido se estdn desarrollando muchos proyectos,
es esa electrificacion de la demanda que tantas veces hemos senalado
como la clave.

H Bien, hablemos ahora del almacenamiento “delante del
contador”. ¢éC6mo va el asunto?

El almacenamiento en grandes plantas estd yendo lento. A dia de
hoy, hay unos 200 megavatios. Son datos muy, muy, muy, muy bajos.
Cierto es que algunas previsiones apuntan a que ese almacenamiento
podria crecer de forma exponencial, hasta alcanzar mas de un gigava-
tio, o varios, en los préximos meses, no sabemos si a lo largo del 26, 6
ya alo largo del 27. En todo caso, y aunque es verdad que se han pro-
ducido avances regulatorios y que muchas hibridaciones han acortado
mucho los tiempos de tramitacién, ahi también estamos pendientes
de la CNMC, de la regulacién (en el 4mbito del acceso y conexién
flexible), que deseamos llegue lo antes posible y despejar posibles in-
certidumbres regulatorias.

M Entiendo que las baterias pueden ser una tabla de salvacion
para muchos parques solares...
Entendemos que gran parte de las instalaciones fotovoltaicas es-
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tdn buscando un respaldo, estdn intentando hibridar lo antes po-
sible, dada la situacién de precios que ahora mismo tenemos en el
mercado... Estamos viendo ciertas refinanciaciones. Y en algunas de
esas refinanciaciones, la condicién es hibridar con almacenamiento.
Tenemos que tener en cuenta que el precio medio capturado de la
solar fotovoltaica en lo que llevamos de este afio 2026 estd por de-
bajo de los 20 €/MWh, ademds del aumento de vertidos renovables
que el almacenamiento podria reducir en cada una de las plantas.

M (Estan siendo muchas las refinanciaciones?
Ahf no tenemos la cifra.

Viene de pdgina 18...

Pero las baterfas no solo sirven para almacenar electricidad con
la que comerciar (cuando son grandes instalaciones conectadas a red)
o soluciones de andar por casa con las que podemos ahorrarnos unos
kilovatios hora (cuando estdn asociadas a una instalacién de autocon-
sumo). No, no son solo eso. Las baterfas son ademds solucién sisté-
mica contra el desperdicio, lo que en la jerga eléctrica se denominan
vertidos.

Por vertido renovable se entiende el volumen de “energfa renova-
ble no gestionable” (edlica y fotovoltaica) que no se integra en el sis-
tema por motivos de seguridad. Red Eléctrica los denomina “vertidos
técnicos” o vertidos por “restricciones técnicas de red”.

Dicho grosso modo: aunque haya mucha fotovoltaica en el cielo
(porque el dia es soleado en toda Espafia) y haya poca demanda (por-
que esa jornada es fiesta de guardar), el operador, REE, puede orde-
nar “desenchufar” placas solares porque el sistema necesita un mini-
mo de potencia firme (nuclear o gas) por si pasa una nube traicionera
o amaina mds de lo previsto. En esos casos, el gas abre espita rdpido
y rdpido inyecta electricidad, pero la edlica por ejemplo no podria
soplar mds, apretar ipso facto, en caso de necesidad.

En fin, minimo técnico por motivos de seguridad.

Ademds, resulta que, tras el apagén, el cinturén de seguridad que
estd aplicando REE (el gas) es un cinturén considerablemente mds
grueso que antes del cero, lo que estd produciendo tres efectos: (1) mds
vertidos renovables que nunca (en un afo se ha pasado de un 8% a un
17% de vertidos, denunciaba hace unas semanas APPA); (2) pingiies
beneficios para el oligopolio (las centrales de ciclo combinado que
queman gas para generar clectricidad estdén en manos de unas muy
muy pocas empresas, Naturgy, Endesa e Iberdrola a la cabeza); y (3)
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M (Cuanto almacenamiento hay ahora mismo hibridado?

No tenemos los datos reales, dado que el Operador del Sistema
los datos que muestra aglutinan todas las instalaciones hibridadas, ya
sean entre s{ plantas de tecnologfas edlica con fotovoltaica, asi como
con almacenamiento. Contamos con unos 195 MW de almacena-
miento y 3.331 MW de bombeo puestos en servicio. En términos de
capacidad de acceso en generacidn, contamos en la actualidad con
unos 11.000 MW con permisos de baterias, otros 11.000 MW de
hibridacién y casi 2.800 MW de bombeo. Y si miramos la parte de
demanda, sélo en la red de transporte contamos con 5.447 MW en
servicio y casi 20.000 MW en tramitacién (en este caso no tenemos lo
datos por tecnologfas) que quieren demandar electricidad. l

Baterias
Comercial/industrial
(MWh)

Baterias

Residencial
(MWh)
339
181
206 155
128 158
62
2022 2023 2024 2025

Fuente: APPA Renovables

mds emisiones de CO3, ergo mds cambio climdtico (las centrales de
gas de Naturgy e Iberdrola, por ejemplo, han emitido mds CO; en
2025 que en... 2015).

Lo explicaba con una frase muy afortunada, en un articulo que
publicamos en nuestro tltimo Anuario, el director general de APPA,
José Maria Gonzélez Moya: “el vertido es, en la prictica, como co-
cinar mds comida de la que cabe en la mesa: por muy buena que
sea la receta y muy rica que esté, si nadie la puede comer a tiempo,
acaba en la basura. Y el desperdicio no es sélo econdémico: también
es climdtico, porque sustituimos menos combustibles fésiles y porque
se pierden ingresos que deberfan financiar la transicién y la indus-
trializacién”.

Buena parte de la culpa de esa situacion la tiene, segiin sugieren
desde la Fundacién Renovables, la Comisién Nacional de los Merca-
dos y la Competencia, que podria haber aprobado hace afios ciertas
medidas de seguridad que pueden prestar los parques solares para que
no haya apagones... medidas que podria haber aprobado... pero que
la CNMC no aprobé... hasta que hubo un apagén.

La historia es esta: el operador del sistema (REE) le pidié a la
CNMC en 2020 (hace mds de un lustro) que estudiara esas medidas
(que técnicamente ya podian prestar los parques solares)... y pasaron
los anos. Uno. Dos. Tres. Cuatro. Y cinco. Hasta que llegé el apagén
(28 de abril del afio pasado). Bueno, pues solo 45 dias después del apa-
gén, la CNMC, que llevaba 5 afos deshojando la margarita, aprobé
las medidas que REE habia pedido... 5 afios atrds.

En fin, que la tecnologia solar fotovoltaica y edlica (renovables
que mds se han puesto en marcha en esta década) podia controlar
la tensién en 2020, es decir, un total de unos 42.000 MW, siendo
34.000 fotovoltaicos y unos 7.700 edlicos. Pero que no se le ha permi-
tido hacerlo hasta junio del 25 (post-apagén).
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4. Red de Transporte: Capacidad de Acceso

Capacidad de Acceso Demanda NO CEP

NO CEP 2
Comunidad Auténoma MW

Castilla y Ledn 8.755
Galicia 5.615
bt - Extremadura 5.310
; Andalucia 4.442
Comunidad Valenciana | 2.425
Region de Murcia 2.032
<H D Castilla-La Mancha 1.687
o Islas Baleares 758
" Islas Canarias 520
Cantabria 414 3 3 . 08 2 MW
Principado de Asturias 382 Disponibles para demanda
Pais Vasco 368 no CEP
‘ La Rioja 219 o .
q Catalina 155 +7,4% vs mes anterior
Total 33.082
CAPACIDAD DE ACCESO DISPONIBLE DEMANDA NO CEP: Valor de idad de acceso di: ible para de acceso y conexién en el nudo para

instalaciones de demanda sin interfaz de electrdnica de potencia (CEP). Este valor correspondera al minimo de los margenes no ocupados calculados segun los

criterios estatico generacion, dinamico 1,y zonal tal como se establece en las ED, y en las

di de esta tabla.

Fuente: REE
Actualizado a 01/04/2026

;Cudntos vertidos podriamos habernos ahorrado en esos cinco
anos? ;Cudnto gas? ;Cudnto cambio climdtico?

Y ahi vuelven a aparecer las baterias: “el exceso de vertidos -sos-
tiene la Fundacién Renovables- revela la necesidad de impulsar y agi-
lizar, adn mds, el despliegue de almacenamiento, especialmente en
modalidad hibridada, para garantizar que toda la electricidad genera-
da puede llegar a consumirse y conquistar espacios horarios donde la
produccién renovable cae”.

Habida cuenta de todo ello, la FR destaca las siguientes “ventajas
econémico-técnicas de la hibridacién FV-almacenamiento”.

¢ Inmediatez en la solucion al hacerse en instalaciones ya en
operacién o con la tramitacién administrativa avanzada (no hay
que esperar asf a desarrollos de infraestructuras futuras).

* Menores necesidades de inversién al aprovechar instalacio-
nes ya acometidas por la planta fotovoltaica soporte.

e Aprovechamiento y no exigencia de nuevas infraestructuras
eléctricas.

* La fotovoltaica se convierte en una tecnologia gestionable.

e Impacto ambiental adicional nulo, al tratarse de plantas
incluidas en superficies ya utilizadas. En el mayor dimensiona-
miento que podria ser 2 ciclos y 4 horas, es necesario, por cada
2,5 hectdreas de superficie ocupada por los paneles fotovoltaicos,
un contenedor estandarizado de 20 pies para las baterfas de alma-
cenamiento.

e La utilizacién como negocio bdsico de la energfa producida
por la planta de generacién aguas abajo del transformador no en-
tra en competencia con desarrollos industriales.

¢ El medio ciclo procedente de consumo de red en horas noc-
turnas se corresponde con un plus y la generacién de un flujo

en lineas no sobreutilizadas. Ademds, tampoco deberfa entrar en
conflicto con desarrollos de incremento de demanda de cardcter
industrial, tanto por horario como por objetivo de esa demanda
(mds centrada en proveer servicios de ajuste que en el consumo de
energia primaria).

* La relacién biunivoca con el productor genera el flujo de caja
adicional para evitar el default financiero.

* El incremento del coste de la generacién renovable es asu-
mible para seguir disponiendo de una electricidad competitiva si
tenemos en cuenta la estructura de precios de los paises de nuestro
entorno econdémico.

* Los sistemas de almacenamiento pueden prestar servicios
de regulacién de frecuencia y de regulacién de tensién al sistema,
ademds de otros servicios auxiliares y de balance.

El desarrollo de la hibridacién del almacenamiento con plantas de
generacién fotovoltaicas requiere en todo caso, segtin la Fundacién,
“agilizar y adaptar administrativamente su tramitacién, asi como es-
tablecer un marco regulatorio estable y favorable al almacenamiento”.
Entre otras varias medidas, la FR pide (1) que las plantas solares que
ahora tienen un punto de conexién de 24 horas puedan usarlo en
ambas direcciones a voluntad, “sin que exista mayor exigencia admi-
nistrativa que la comunicacién a la distribuidora o transportista para
salvaguardar posibles problemas técnicos, estableciéndose un periodo
de un mes con silencio administrativo positivo para la consulta™ (2)
la no necesidad de Declaracién de Impacto Ambiental, por considerar
que la modificacién de las instalaciones existentes, o que ya han reci-
bido una DIA positiva, no es relevante; y (3) el desarrollo del mercado
de capacidad con el fin de establecer los procedimientos de gestién y
de funcionamiento operativos. l
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